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Beispielbetrieb ENZENHOFER, 00, seit 2011 in Betrieb

Beispielbetrieb JARITZ, Stmk., seit 2011 in Betrieb

Motivation fiir einen Kompoststall und Sdgespéne eingestreut (Zukauf).  lich neun Monate auf zweimal im Jahr Motivation fiir einen Kompoststall m extrem saubere Kiihe
W fiir die Rinder den tierfreund- Jetzt wird gemischt: nur mehr 75 %  verkiirzt — Mérz und September —, um Der bereits in Bau befindliche Stall wurde auf einen Kom- m keine Fliegenbelastung im Sommer (lediglich bei
lichsten Stall, den es gibt, zu errich-  Zukauf und 25 % Waldhackgut (wichtig den Kompost im Frithjahr und im poststall umgeplant. Die Suche nach Alternativen zum Kélber-Stroh-Matratze)
ten ist ein sehr hoher Anteil an Reisig). Die- Herbst ausbringen zu konnen. geplanten Laufstall mit betonierten Laufflichen und damit m Abkalbung in der Herde auf der Kompostfliche
® fiir die Anrainer einen immissions- sen Anteil kénnte man vielleicht auf verbundenen Klauenproblemen war die gréite Motivation funktioniert ideal
armen Stall (weil viele Angste und 40 % erhshen. (Interessant: Waldhack- Wichtige bauliche MaSnahmen fiir dieses System. Bei Besichtigungen von Kompoststillen
Beflirchtungen) zu bauen gut kompostiert rascher als der Rest.) Der Eintrieb in den Melkstand soll gefielen besonders die aulergewdhnliche Ruhe innerhalb  Nachteil
® fiir die Géste (Urlaub am Bauern- unbedingt iiber einen eigenen Warte- der Herde, keine Sackgassen, dafiir grofe, saubere, griffige  w hohe Einstreukosten (Verbrauch 17 m® pro Kuh
hof) vorbildhafte Tierhaltung zu Einstreuintervall platz erfolgen. Ein Austrieb auf die und eine weiche Liegefldche. und Jahr)
zeigen Einmal im Monat wird eingestreut Liegefliche ist nicht ganz so optimal.
u fiir einen selbst einen schénen Ar- (Hobel- und Sigespine vermischt mit Da aber frisch eingefiittert wird, gehen " Erkennbare Vorteile nach Inbetriebnahme Tipps aus der Praxis
beitsplatz zu gestalten, an dem man Waldhackgut). die Kiihe direkt zum Fressplatz weiter. # hochstmoglicher Tierkomfort ® Verfiigbarkeit der Einstreu langfristig kliren
gerne arbeitet. Zur Verhinderung der Verschleppung # weiche Liegeflache ® mindestens mit 10 m2/Kuh Liegefliche kalkulieren
Bearbeitung der Liegefliche von Einstreumaterial in den Melk- # tolle Brunsterkennung ® mit einem Einstreuverbrauch von 17 m3/Kuh und
Gestartet wurde der Kompoststall Beim zweimaligen Bearbeiten der stand soll eine entsprechende Stufe ¥ niedrige Zellzahlen Jahr kalkulieren
wie in den Artikeln und diversen Ver- Liegefliche am Tag sollen die Rinder vorgesehen werden. Ein Eintrieb von # top Klauengesundheit (keine Ballenfiule) ® Einstreulager einplanen. Einstreumaterial ist im Win-
offentlichungen angegeben, aber nach weggesperrt werden konnen, da sie einem Auslauf und ein Austrieb direkt ® super Diinger mit positivem pH-Wert ter wesentlich schwieriger verfiigbar als im Sommer
einem Jahr zeigte sich, dass einige klei- sonst, gewohnt durch die regelméflige zum Fressplatz wire natiirlich opti- = keine geruchsintensive Giille mehr - mit Kompost neu- = Einstreulager so planen, dass es mit einem Schub-
ne Anpassungen und Anderungen Arbeit, nicht mehr oder nur zdgerlich mal, ist aber nicht immer durchfiihr- tralisiert boden-LKW befiillbar ist (5 m hoch, 4 m breit,
den Betrieb verbessern kénnten. ausweichen wollen. bar. Dann wire eine génzliche Tren- ® niedrigere Baukosten wegen geringerer Aufstallungs- 10 m lang)
nung von der Liegeflache méglich. kosten, Wartebereich wird als Liegefliche genutzt ® Fiir den Winter méglichst trockene Einstreu orga-
Einstreumaterial Ausmisten Ansonsten wiirde Familie Jaritz alles nisieren. Diese
Zuerst wurde zu 100 % mit Hobel- Das Intervall wurde von urspriing- wieder so machen wie geplant. \\\ startet auch bei
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Motivation fiir einen Kompoststall Erkennbare Vorteile nach Inbetrieb- Einstreumaterial
Nach klarem Abwé&dgen von Familie nahme Sédgespine
Stieblehner fiel die Entscheidung auf ® Verbesserung der Klauengesund-

einen Kompoststall, weil der Kuh- heit — in weiterer Folge Leistungsan- Fazit

komfort oberstes Ziel war und ist.
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stieg und eine langere Nutzungsdau-
er der Milchkiihe

m Senkung der Baukosten durch einfa-
che Bauweise der Liegehalle ohne
Einbufien beim Kuhkomfort

Die erwiinschten positiven Ziele
wurden durchwegs erreicht, wobei
die Verfiigbarkeit und die Kosten der
Einstreumaterialien vor Baubeginn
abgeklédrt werden miissen.

Der Stall ist als zweihdu-
siges Gebdude in Holz-
bauweise mit Liegehalle
in Leimbinderkonstruk-
tion ausgefiihrt. Der
Fressgang mit darunterlie-
gender Giillegrube und
der Warteplatz sind mit
== Spaltenbdden ausgestattet.
Gelungen ist die rdumli-
che Trennung von Warte-
bereich und Kompost-
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Weidehaltung ist bis zum Erreichen die-
ser Auflentemperaturen moglich.

Emissionen
aus Kompoststéllen

Bei der Kompostierung entstehen im
Vergleich zur herkémmlichen Stallmist-
lagerung etwas héhere Ammoniakver-
luste. Der Harn stellt im gesamten Ver-
fahrensablauf die mit Abstand grofite
Emissionsquelle fiir Ammoniak dar. Da
im Kompoststall der Harn sofort in die
Kompostmatte ,infiltriert”, ist das Ab-
gasungspotenzial deutlich geringer als
auf einer planbefestigten Oberfliche
oder einem Giillekeller. Andererseits

moniakverluste mehr entstehen. Da der
Kompostierungsprozess in der Kom-
postmatratze unter aeroben Bedingun-
gen ablduft, sind keine bis nur geringe
klimarelevante Emissionen (Lachgas
und Methan) zu erwarten. Wichtig ist
deshalb die gute Durchliiftung der
Mistmatratze. Weitere wissenschaftliche
Untersuchungen dazu sind derzeit nicht
verfiigbar.

Hohes Maf an Tiergerechtheit

Um die Gesundheit und Leistungs-
fahigkeit von Rindern zu gewihrleisten,
ist die Tiergerechtheit von Haltungssys-
temen von grofier Bedeutung. Bereits

Der Kompoststall bietet den Tieren eine bequeme Liegefliche.

verstirkt der Kompostierungsprozess
die Ammoniakabgasung. Bei Betrach-
tung des gesamten Verfahrensablaufes
— Harn- und Kotabgabe — Kompostie-
rung — (Lagerung) — Ausbringung — ist
davon auszugehen, dass das Abga-
sungspotenzial geringer als in einem
herkdmmlichen Giillesystem ist, da
wihrend und nach der Ausbringung
beim Kompoststall-Kompost keine Am-

2014

in einigen amerikanischen Studien wird
eine Verbesserung der Tiergerechtheit
als Vorteil des Kompoststalles beschrie-
ben. Auch aus den Ergebnissen eines
gemeinsamen Forschungsprojekts zwi-
schen dem Lehr- und Forschungszen-
trum Raumberg-Gumpenstein (LFZ)
und dem Institut fir Nachhaltigkeits-
wissenschaften (INH) in Tanikon kann
der Kompoststall als tiergerechtes Sy-

SONDERBEILAGE

<« Auch eine Kombination von Kom-
poststall und Weidehaltung ist unter be-
stimmten Voraussetzungen maglich.

Foto: Ofner-Schrick

stem bezeichnet werden. Dabei wurden
unter anderem die Sauberkeit der Tiere,
Verdnderungen am Tier (Technopa-
thien), das Liegeverhalten und die ak-
tuelle Lahmheitssituation in Kompost-
stédllen beleuchtet. Ausreichendes und
bequemes Liegen entlastet die Extremi-
titen und wirkt sich positiv auf die
Klauengesundheit aus. Der Kompost-
stall als System mit freier Liegeflache
kommt den Bediirfnissen von Rindern
im Hinblick auf das Liege- und Sozial-
verhalten sehr entgegen.

Akzeptanz des Liegeplatzes

Es ermdoglicht den Tieren ihre artge-
miflen Liegepositionen einzunehmen
und in sozialem Kontakt mit Artgenos-
sen zu ruhen. Lange und breite Liege-
positionen oder volle Seitenlage sind in
diesem System moglich. Beziiglich der
Wahl des Liegeplatzes gaben alle in ei-
ner Fragebogenerhebung befragten
Kompoststallbetreiber an, dass die Lie-
gefliche in den Jahreszeiten Friihjahr,
Herbst und Winter von den Tieren sehr
gut angenommen wird. In den Som-
mermonaten wird auf einigen Betrieben
die Liegefldche etwas schlechter ange-
nommen, andere berichteten auch in
dieser Jahreszeit {iber eine sehr gute
Akzeptanz der Liegefldche, wobei das
Einbauen und Betreiben eines Ventila-

Fotos: Ofner-Schrick

tors und einer Sprithnebelanlage zum
Teil wesentlich zu dieser giinstigen Si-
tuation beitragen. Eine Verhaltungsbe-
obachtung im Stall ergab, dass in einem
spatsommerlichen Temperaturbereich
kein Zusammenhang zwischen der
Temperatur und dem Anteil liegender
Kiihe beobachtet werden konnte. Auch
bei héheren Temperaturen war kein
Meiden der Liegefldche erkennbar.
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Beispielbetrieb KOPPER, Stmk., seit 2009 in Betrieb
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<« Elefantengras kann
als Einstreualternative
verwendet werden.

Motivation fiir einen Kompoststall Einstreumaterial

Die Suche nach einem Stall mit héchstméglicher Tier- Ein Beimischen von Waldhackgut wird tiberlegt, be-
freundlichkeit, um eine méglichst entspannte und sonders im Bereich der Eingénge in den Liegebereich,
stressfreie Rinderherde zu erreichen, war die groite Mo-  da dieser Bereich stark beansprucht wird. Durch das
Dinkelspelzen setzt sich tivation fiir einen Kompoststall. Ausldser dafiir war eine  gribere Waldhackgut bleibt die Einstreu lockerer.
rasch um. Fachexkursion nach Nordamerika, wo das erste Mal »~ope-

Fotos: Holzeder cial Needs”-Bereiche in der Milchviehhaltung besichtigt  Einstreuintervall

und deren Vorteile erkennbar wurden. Familie Kopper  Anfangs wurde alle drei Wochen eingestreut, in letzter
wollte auch etwas weg von der Giille und hin zu Kompost. ~ Zeit wechselte man auf wochentliches Einstreuen, mit
Er tut dem Boden gut und beldstigt die Anrainer weni- dem Effekt, dass weniger Streumaterial gebraucht
ger. wird.

rung des Kot-Harn-Gemisches ist
eine wichtige Voraussetzung fiir das
weitere Funktionieren des Kompost-
stallsystems. Folgende Empfehlun-
gen sollen dabei beachtet werden:

Der Kohlenstoff von

Generelle Voraussetzungen:

# Aufientemperatur > 10 °C (Kom-
poststart im allgemeinen in den
Monaten April bis September)

m Mistmatratze nicht zu dick an-
legen (20-25 cm)

Die gréfiten Hiirden fiir die Kom-
poststallbetreiber stellen die Verfiigbar-
keit und die Kosten fiir die Einstreu
dar. Weiters kommen die regionalen
und saisonalen Schwankungen als Last
hinzu. In waldreichen Gebieten mit vie-

Bearbeitung der Liegefliche

) Zweimaliges Bearbeiten der Fliche ist von Anfang

}\ an selbstverstéindlich. An der Auswahl des passen-
den Gerétes wird noch gefeilt. Die Zinken wurden

; ausgetauscht (es wird jetzt tiefer gegrubbert) und

| | _ es wird iiberlegt, die Liegefliche mit einer Frise zu

Der Stall ist ein
zweihdusiges Ge-
bédude mit Liege-
halle und iiber-
dachtem Futter-

Bei Startschwierigkeiten zusitz-
lich wichtig:
Versorgung mit schnell verfiigha-
ren Kohlenstoffquellen (z.B. Din-

kelspelzen len Ségewerken kann der Bezug einfa- tisch. Es ist ei Y

| m zuséﬁzliche) Stickstoffzufuhr durch ~ cher sein. Kleinere Sigewerke schnei- strukturverbessernde Wirkung abgelei- Zlfl%au :ulfn ;Ete_ Ay bearbeiten.
Beimischung von Giille oder den jedoch oft tiber den Winter nicht, tet werden kann. henden Liegebo- |
Harnstoff (C:N-Verhilinis optimie- sodass sich der Landwirt ein Winterla- xenstall. Die Kiihe A\ Ausmisten

werden in der ers-

Kombination Kompoststall Seit Beginn wird zweimal im Jahr entmistet und

ren) ger anlegen muss. Fiir die Wahl des
' = fertigen Kompost einmischen optimalen Einstreumaterials ist jeden- und Weide ten Laktations- | '. das Material direkt auf die Flichen ausgebracht.
w Sauerstoffgehalt in der Matratze = falls die betriebsindividuelle Situation hilfte im Kom- iy 9.
erhdhen - dreimaliges Bearbei- =~ ZU beriicksichtigen. Weidehaltung liefert einen wert- postidtall gehizll(ten. i I\ g Wichtige bauliche Mainahmen
ten/Tag vollen Beitrag zur Tiergerechthgit eines ;’&Zr f)I:ﬁlI\l/I;et ro- J g\ / 4 y 82 Im I_:iegebereich darf siqh a}uBer Liegen keine zu-
| === | Diingung mit Kom post Haltungssystems. Aufierdem bietet die sich ein gemeinsa- [ § g sdtzliche Funktion und Einrichtung befinden. Trin-
I

Weide die Moglichkeit, den Kompost- ken, Biirsten und Kraftfutterstation auf keinen Fall

mer Wartebereich. =

Richtige Einstreu wihlen

Das in 6sterreichischen, deutschen
und schweizerischen Betrieben am hiu-
figsten verwendete Einstreumaterial
sind Ségespéne, gefolgt von Hobelspi-
nen und Hackschnitzeln. Der Versuch

Das Endprodukt, das den Kompost-
stall verldsst, kann entweder direkt fiir
die Diingung verwendet werden oder
muss bei grobstrukturierten Materialien
(Hack- und Strauchschnitte) nochmals
zwischengelagert werden. Hier wird
immer wieder die Gefahr der Boden-
versauerung — bekannt aus der Diin-

stall glinstiger zu betreiben. Sie stellt
jedoch weitere Anforderungen an den
Kompoststallbetreiber. Der Kompost-
prozess kommt zum Teil bei Weidebe-
trieb zum Erliegen, da der notwendige
Stickstoff aus Kot und Harn ganz oder
teilweise entfdllt und die Oberfliche
der Kompostmatratze sehr stark aus-

Die Entmistung
des Fressplatzes
erfolgt mit einem
Hoflader, die La-
gerung der Giille
iz einem Giille-
teich.

im Bereich der Liegefliche platzieren, und auch von
den Eingéngen in den Liegebereich ge-
niigend Abstand einhalten. Gezielt ei-
nige wenige Durchginge schaffen und
keinen freien Zutritt tiber die gesamte
Lange zwischen Liegen und Fressen
ermoglichen.

verschiedener Kompoststallbetreiber, gung mit frischen Sigespine-Stall- trocknen kann. Ersatzweise kann bei = ] : r = Wenn Familie Kop-
der Einstreu Stroh (auch kurz gehick- misten — diskutiert. In Tabelle 2 sind Kombination mit Weidegang in der | - "AUFGM_'G J per nochmals einen
selt) beizumischen, erzielte nicht den die Gehaltswerte an Trockenmasse, warmen Jahreszeit die Liegefldche an- 'lw LIEGEBOXEN 9 i . I, Stall bauen wiirde,
gewtiinschten Erfolg. Stroh fasert auf, Stickstoff, Kalzium, Kalium, das Ver- statt mit Sdgespénen mit fertig verrot- b=k .—_|:§ —_— E : wiirde sie nichts
erhoht den Zeit- und Energieaufwand hiltnis Ca:K und der pH-Wert bezogen tetem Kompost eingestreut werden. g [ — _k i grofartig anders ma-
beim Grubbern, lisst die Liegefliche auf die Frischmasse angegeben. Erkenn- Dieser weist keine Wirmeentwicklung g LIEGEBOXEN C b I chen.
schneller ,zusammensacken” (zu ge- bar ist, dass die pH-Werte alle im leicht mehr auf und kann Feuchtigkeit spei- T
ringe Strukturstabilitidt) und begrenzt alkalischen Bereich liegen. Daraus ist chern. Fin zusitzlicher Vorteil Liegt im )
so die notwendige Sauerstoffversor- abzuleiten, dass keine versauernde Wir- glnstigeren Einkauf des Einstreumate- |
gung der Mikroorganismen. kung durch die Kompoststallsubstrat- rials ,Kompost” im Vergleich zu Sage- |

Als Alternative stehen einige Mate- Diingung zu befiirchten ist. Im Gegen- spénen. Zum Starten des Kompostier- H

rialien zur Verfligung, die allerdings
meist in Kombination mit Sdgespanen
oder Hackschnitzeln verwendet wer-

teil, es ist sogar moglich, dass durch
die Kompoststallsubstrat-Diingung eine

prozesses sind Aufientemperaturen von
mindestens 10 °C empfehlenswert. Die

den. So werden Rapsstroh, Ackerboh- Tab. 2. Durchschnittlicher Trockenmassegehalt, pH-Wert, Gehaltswerte an Ca und K und das

nen-/Pferdebohnenstroh, Elefantengras Ca:K-Verhiltnis in den verschiedenen Wirtschaftsdiingern aus der Milchviehhaltung

(Miscanthus) in der Beimischung von (Werte in kg/t FM).

20 bis 30 % eingesetzt. Als alleiniges | Wirtschaftsdiingerform ™ Nges. Ca K Ca:K | pH-Wert

Einstreumaterial eignen sich Maisspin- | Gille (unverdannt berechnet) 100 45 2.1 5,4 2,6 74 T

deln gut, wohingegen Maisblétter (Lie- | Staimist 191 54 32 48 1,5 7,9 - — | .
schen) nicht von Vorteil sind. Als wah- | Rottemist 199 57 4.9 57 12 8.1 [ WV W | T
ren ,Turbo” beschreiben die Stallbe- Stallmistkompost (Dreiecksmiete) 304 7.8 8,0 9.3 12 8,1 — FUTTERTISCH FRESSGA KOMPOST- LIEGEFLACHE ”

treiber Dinkelspelzen oder den Abputz | Kompoststall-Substrat , " | o s S
von Maistrock%ungsanlagen, da I;ich (6 Monate und alter) il 54 g4 8 08 8.1 ! ' “—h_H_*T“ &

bei diesen Einstreualternativen der ent- | Komposstall-Substrat 314 36 o8 59 21 77

haltene Kohlenstoff rasch umsetzen | (0-4 Monate im Stall) ' : ’ : i

léSSt. Quellen: Schechtner et al. (1991), Péllinger et al. (2003), eigene Analysen (2012)
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Saubere Tiere

Die Tiere im Kompoststall weisen
eine gute Sauberkeit auf. Die Tierver-
schmutzung lag auf einer Skala von 0
bis 2 (0 = keine Verschmutzung, 2 = to-
tal verschmutzt) im Durchschnitt bei
0,44. Dabei war das Euter am
saubersten und der Unterschenkelbe-
reich am schmutzigsten. Dieser Sauber-
keitsgrad der Tiere ist mit anderen Hal-
tungssystemen vergleichbar (Abb. 1).
Beispielsweise wurde in Liegeboxen-
laufstéllen eine durchschnittliche Ver-
schmutzung von 040, in Tiefstreustéllen
0,59 und in Tretmiststéllen 0,77 gefun-
den. Die hohere Verschmutzung im Be-
reich des Unterschenkels entsteht ver-

mutlich gréfstenteils auf den Fressgén-
gen. Die sehr geringe Verschmutzung
des Euters ist im Hinblick auf die Eu-
tergesundheit positiv zu bewerten, da
insbesondere die Euterverschmutzung
mit einem erhdhten Risiko fiir die In-
fektion mit pathogenen Keimen ver-
kniipft ist.

Verdnderungen (Verletzungen) der
Haut fithren bei den Tieren zu Schmer-
zen und zu vermindertem Wohlbefin-
den. Auch Leistungsminderungen kén-
nen die Folge sein. Deshalb muss da-
rauf geachtet werden, ein Haltungssys-
tem so zu gestalten, dass die Tiere keine
Verletzungen oder Schiden erleiden. In
den beurteilten Kompoststéllen waren

Die Tiere im Kompoststall sind durch-
wegs sauber und frei von Hautverlet-

zungen. Fotos: Ofner-Schrick

kaum Verdnderungen an Haut und
Haarkleid zu finden. In den im genann-
ten Forschungsprojekt untersuchten
Kompoststillen wiesen im Mittel 82,6 %
aller Tiere ein intaktes Haarkleid an
den Gelenken auf. Dies ist ein vergleich-
barer Wert zum Liegeboxenlaufstall mit
Stroh-Mist-Matratze (Abb. 2).

Tiergesundheit und Hygiene

Die Tiergesundheit und das Wohl-
befinden der Tiere hdngen sehr stark
von den jeweiligen Haltungsbedingun-
gen ab. Optimale Haltungssysteme hel-
fen, die Tiergesundheit zu erhalten, und
sie fordern die Fruchtbarkeit und Nut-
zungsdauer, wodurch letztlich wieder-

® Schwanzansatz
= Euter seitlich

= Euter hinten
= Oberschenkel

Abb. 1: Tierverschmutzung in unterschiedlichen Haltungssystemen
(Vergleichswerte zum Kompoststall aus Keck et al., 2004; Zéhner et al., 2009)

" Unterschenke!
LB = Liegeboxen

Verschmutzung [Index]

i

m

Komposistall LB Kompost LB Feststoffe LB Sand LB Kalk- LB Stroh- LB Komfort- Tiefstreu Liegebett
Stroh-Matratze Mist-Matratze matte
Liegeflache
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Betriebsleiter eingestuft wurde. Dabei
handelte es sich um Material aus ferti-
gen und halbfertigen Komposten aus
der belegten Kompostmatratze. Beson-
ders auffallend war das C:N-Verhdltnis
eines Betriebes, der tiber das ,Nicht-
funktionieren” des Systems klagte; die-
ses betrug 73:1. Ein wesentlicher Ein-
flussfaktor ist das Einstreumaterial. S5&-
gespane im Einsatz bei Giille oder in
herkémmlichen Mistsystemen (Pferde-
mist, Mist aus Anbindehaltung oder
Liegeboxeneinstreu) sind als ,,Stickstoff-
réuber” (stickstoffbindend) bekannt und
kénnen auch zur Ubersduerung auf den
zu diingenden Flachen fiihren (vgl. Ka-
pitel , Kompostmaterial - Ausbringung
- Diingung”). Dinkelspelzen hingegen
haben auf den Kompostierungsstart &u-
Berst positive Auswirkungen. Sie stellen
leicht verfiigbaren Kohlenstoff fiir die
Mikroorganismen zur Verfiigung und
engen das C:N-Verhilinis ein. Fiir einen
rasch beginnenden Kompostierungs-
prozess ist die Kot- und Harnausschei-
dung (Einengung des C:N-Verhéltnis-
ses) in Kombination mit der intensiven
Durchmischung wichtig. Weidegang
und Platzangebot - und damit der
Stickstoffanfall pro Flacheneinheit — ha-
ben diesbeziiglich ebenfalls einen Ein-
fluss. So kann es notwendig sein, dass
bei Weidegang und/oder hohem Platz-
angebot (> 10 m?/Tier) in der Start-
phase Harnstoff oder Giille beigemengt
wird.

Umsetztechnik und -intensitat

Die gute Durchliiftung der Kompost-
matte ist fiir den Kompostierungspro-
zess von sehr grofler Bedeutung. Dafiir
eignet sich eine Frise grundsétzlich bes-
ser als ein Grubber. Die Frése hat einen
deutlich besseren Durchmischungs-
effekt als der Grubber. Betriebe, die nur
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Mit einer
Unter-
flurbeliif-
tung
kann bei
guter
Prozess-
kontrolle
Arbeits-
zeit ge-
spart
werden.
Fotos: Helzeder

einen Grubber zu Verfiigung haben,
miissen besonders auf die Tiefenbear-
beitung achten und fiir eine bessere
Durchmischung breitere Schare mon-
tieren. Fiir das Funktionieren des Kom-
postierungsprozesses ist grundsatzlich
eine zweimalige Bearbeitung der Lie-
geflache pro Tag erforderlich. Aus
Griinden der Arbeitszeiteinsparung
kann bei sehr grobem Strukturmaterial
(Hackschnitzel) und geringer Belags-
dichte mit einem geringeren Bearbei-
tungsintervall gearbeitet werden. Be-
triebe mit einer Unterflurbeliiftung — in
die Betonoberfliche versenkte aufge-
bohrte Polokalrohre (100-150er) — kon-
nen das Bearbeitungsintervall ebenfalls
auf einmal téglich verldngern. Bei ein-
mal téglicher Bearbeitung muss der
Kompostierungsprozess jedoch stets gut
beobachtet, und bei Nichtfunktionieren
wieder auf eine zweimalige Bearbeitung
iibergegangen werden. Sollte der Kom-
postierungsprozess nicht starten (Tem-
peraturentwicklung!), kann kurzfristig
sogar eine dreimalige Bearbeitung sinn-
voll sein.

Kompostierungsmethoden

Prinzipiell kann man verschiedene
Varianten als ,Kompoststall” definie-
ren, die mit unterschiedlichen Einstreu-
materialien arbeiten und auf unter-

schiedlichen mikrobiologischen Prozes-
sen beruhen. Grundsitzlich ist beim
Kompoststall zwischen Systemen mit
Wirmeentwicklung in der Liegefldche
und Systemen ohne Prozesswirme zu
unterscheiden.

Systeme mit Wirmeentwicklung
(USA, AT, NL, D): streuen mit sauberen
Sagespénen, Hobelspdnen oder Hack-
schnitzeln ein. Alternativ dazu gibt es
Betriebe, die mit einem Gemisch von
Sagespéanen/Hobelspdnen und Raps-
stroh, Maisspindeln oder Elefantengras
einstreuen. Diese Einstreu kompostiert
durch entsprechende Bearbeitung im
Stall. Das System basiert auf der mi-
krobiellen Zersetzung des organischen
Materials, dabei entsteht Warme. Pro
Tier sollten 7,5-10 m? Liegefliche zur
Verfligung gestellt werden.

Systeme ohne Prozesswirme (NL,
ISR): streuen mit fertig verrottetem
Griingutkompost (herkémmlicher Bio-
abfall oder Schnittgut — frisch oder kom-
postiert) oder mit separierten Giillefest-
stoffen (entweder frische Giille separiert
in fliissige und feste Phase, oder Sepa-

Sagespdne sind das in dsterreichischen
Kompoststillen am hédufigsten verwen-
dete Einstreumaterial. Foto: Holzeder

rierung nach Vergasung in einer Bio-
gasanlage) ein. Diese Stille arbeiten
ohne Warmeentwicklung im Liegebett.
Pro Tier sollten mindestens 20 m?, eher
30 m? Liegefliche zur Verfiigung ge-
stellt werden.

Fiir gsterreichische Breitengrade ist
dieses System ohne Prozesswirme nur
dann zu empfehlen, wenn Auflentem-
peraturen von mindestens 20 °C erreicht
werden und regelmifig fertiger Griin-
schnittkompost nachgestreut wird. In
der kalten Jahreszeit miissen Einstreu-
materialien verwendet werden, die
durch den Kompostierprozess Wirme
abgeben (z.B. Sagespéne, Hackschnitzel,
Dinkelspelzen ...) und die Liegeflache
dadurch abtrocknen.

DER FORTSCHRITTLICHE LANDWIRT , KOMPOSTSTALLE” 5
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rungen und erste Forschungsergebnisse
zu diesem ,jungen” Haltungssystem in
Osterreich und andererseits auf inter-
nationale Erfahrungen und Literatur.

Der Kompostierungsprozess

Fiir den funktionierenden Betrieb ei-
nes Kompoststalles ist die rasch einset-
zende Kompostierung des Kot-Harn-
Einstreugemisches eine wichtige Vo-
raussetzung. Nur mit einem gut lau-
fenden Kompostierungsprozess kénnen
die geforderten Rahmenbedingungen —
trockene, weiche und hygienisch unbe-
denkliche Liegefliche — gewihrleistet
werden. Aus der herkémmlichen Kom-
postierung (z.B. Dreiecksmietenkompo-
stierung) kennt man drei Phasen, die
den Kompostierungsprozess beschrei-
ben. Die Startphase (Abbauphase): Es
werden leicht verfiigbare Kohlenstoff-
verbindungen aufgespalten und die

Das Umsetzen der Kompostmatte kann mit einer

Temperaturen beginnen zu steigen. Bei
einem herkémmlichen Kompostie-
rungsprozess sind Temperaturen von
weit tiber 50 °C tiblich. Auf die Abbau-
phase, die je nach Ausgangsmaterialien
14 Tage bis drei Wochen dauert, folgt
die Umbauphase. Hier werden linger-
kettige Kohlenstoffverbindungen mit

Hilfe von Pilzen aufgeschlossen und es
entstehen bereits erste neue Verbindun-
gen. Das Temperaturniveau sinkt meist
auf rund 40 °C ab. AbschlieSend folgt
die Aufbauphase — Kohlenstoff und
Stickstoff verbinden sich wieder zu neu-
en humuséhnlichen Substanzen. Das
Temperaturniveau sinkt dabei unter

Tab. 1: Kohlenstofi:Stickstoff-Verhiltnis (C:N-Verhiltnis) verschiedener Substrate.
Materialien C:N-Verhéltnis
Humus im Mutterboden (Bestméglicher ,Goldener* Wert) 10:1
Getrocknete Gulle aus Glilleseparator 15:1
System Mist-Jauche (stroharm) 25:1
Tiefstallmist (strohreich) 30:1
Kompoststallsubstrat (0—4 Monate im Stall, Durchschnittswert) 40:1
Kompoststallsubstrat beim Ausréumen (6 Monate und alter) 30:1
Kompoststallsubstrat nach AuBenlagerung (insgesamt ca. 1 Jahr alt) 20:1
Pferdemist mit Sagespénen 80:1 bis 90:1
Maisspindeln 50:1
Getreidespelzen (Dinkelspelzen) 50 bis 80:1
Weizenstroh (Getreidestroh) 100:1 (50 bis 150:1)
Ségespane und Hackschnitzel 250 bis 500:1
Quellen: Dunst (1997), EM-Journal (2013), AP Nitrat (2012), eigene Analysen (2012)

g,

Wann funktioniert ein Kompoststall

Fiir den erfolgreichen Betrieb eines
Kompoststalles ist eine regelmifige
Prozesskontrolle erforderlich. Nur mit
einem gut laufenden Kompostierungs-
prozess konnen die Vorteile dieses
Haltungssystems voll ausgeschpft
werden. Weist die Beurteilung auf ei-
nen nicht funktionierenden Kompost-
stall hin, sind rechtzeitig Ausgleichs-
mafinahmen zu setzen.

» Funktionierender Kompoststall:

In einem funktionierenden Kom-
poststall soll das Liegeflichenmaterial
erdig-torfig riechen. Den Tieren soll
ein weicher und trockener Untergrund
geboten werden. Eine weitere einfache
und gute Kontrollmgglichkeit ist die

Uberpriifung der Temperaturentwick--

lung in der Mistmatratze. Bei gut
funktionierenden Kompoststillen
wurden in der Praxis Werte von 30
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bis 45 °C in rund 20 cm Tiefe gemes-
sen. Diese Werte sollten ein bis zwei
Wochen nach Start des Kompostie-
rungsprozesses erreicht werden. Ein
funktionierender Kompostierungspro-
zess flihrt zu einer Verminderung der
Keimgehalte und zu einer hygienisch
unbedenklichen Liegefliche.

B Nicht funktionierender Kom-
poststall:

In nicht funktionierenden Kompost-
stillen ist ein Geruch nach Fiulnis und
Mist feststellbar. Die Liegefliche ist
feucht und verdichtet sich rasch. Das
Liegeflichenmaterial beginnt an den
Tieren zu kleben und fiihrt zu ver-
schmutzten Tieren. Auf einen nicht
funktionierenden Kompostierungspro-
zess weist auch hin, wenn die Tempe-
ratur in der Matratze absinkt und beim
Umsetzen kein Dampf mehr aufsteigt.

Frise oder einem Grubber erfolgen.

Fotos: Holzeder

30 °C. In einem Kompoststall laufen die-
se Prozesse (Abbau-Umbau-Aufbau)
parallel. Gleichzeitig ist das Tempera-
turniveau deutlich niedriger, und durch
die laufende Zufuhr von neuem Ein-
streumaterial und Kot sowie Harn wird
die Kompostierung aufrechterhalten.

Kohlenstoff : Stickstoff-
Verhiltnis

Fiir einen raschen Start der Kompo-
stierung ist ein angepasstes C:N-Ver-
héltnis (Kohlenstoff : Stickstoff-Verhilt-
nis) wichtig. Tabelle 1 gibt einen Uber-
blick iiber das C:N-Verhilinis verschie-
dener Substrate. In einer Praxiser-
hebung wurden am LFZ Raumberg-
Gumpenstein 26 Proben aus Kompost-
stallungen analytisch untersucht. Das
mittlere C:N-Verhiltnis lag dabei bei
37:1. In diesem Bereich lagen fast all
jene Betriebe, bei denen der Kompo-
stierungsprozess als optimal seitens der
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um die Leistung und die Wirtschaft-
lichkeit des Betriebes verbessert werden
konnen. Bei der Beurteilung, ob ein Hal-
tungssystem der Tiergesundheit zu-
oder abtréglich ist, gilt es, eine Reihe
von Faktoren zu beriicksichtigen. So
stellt ein freies und stressfreies Bewe-
gen/Stehen/Liegen auf einem weichen,
weidedhnlichen und rutschfesten Un-
tergrund die beste Haltungsform fiir
Milchkithe dar. Dieser Untergrund
muss trocken und hygienisch unbe-
denklich sein. Erkrankungen und tier-
gesundheitliche Probleme, welche di-
rekt oder auch indirekt aus einem un-
gunstigen bzw. unhygienischen Hal-
tungssystem abzuleiten wiren, sind
Klauen- und Gliedmafenerkrankungen
(und als deren Folge vermehrte Fille

Gangpbildes. Als Ursachen finden sich
immer Entziindungen und bakteriell
bedingte Infektionen oder traumatisch
verursachte Verdnderungen des Bewe-
gungsapparates. Bei Lahmheiten han-
delt es sich um ein sogenanntes multi-
faktorielles Geschehen, bei dem die Fak-
toren Haltung, Management und Fiit-
terung zu beriicksichtigen sind. Hin-
sichtlich des Faktors Haltung sind ins-
besondere die Gestaltung der Liegefla-
che und der Laufgénge, ein ausreichen-
des Flachenangebot, eine ausreichende
Anzahl an Liegepldtzen und das An-
gebot eines Auslaufs von grofier Be-
deutung. Managementfaktoren, die ei-
nen ruhigen und stressfreien Ablauf ge-
wihrleisten, kénnen ebenfalls das Ri-
siko fiir Lahmheiten vermindern. Auch

[ Abb. 2: Anteil an Tieren mit intaktem Haarkleid an den Gelenken in
unterschiedlichen Haltungssystemen (Vergleichswerte zum Kompoststall aus
Zéhner et al., 2009; Buchwalder, 1999; Schaub et al., 1999).
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von Lahmbheiten), Fruchtbarkeitsstérun-
gen infolge schwacher Brunstsymptome
sowie erhhte Zellzahl und Mastitis-
félle. Das folgende Kapitel beschreibt
die zu berticksichtigenden Bereiche der
Tiergesundheit und Hygiene grundsitz-
lich und stellt dann die Zusammenhén-
ge zur Haltung von Milchkiihen im
Jfunktionierenden” und im ,nicht funk-
tionierenden” Kompoststall her (vgl.
Kasten ,Wann funktioniert ein Kom-
poststall?”),

Weniger Lahmheiten

Lahmheiten zéhlen zu den hiufigsten
tiergesundheitlichen Problemen bei
Milchkiihen in Laufstallsystemen und
sind sowohl fiir das Tierwohl als auch
fiir die Wirtschaftlichkeit des Betriebes
von grofler Bedeutung. Lahmheit stellt
ein Symptom dar und ist Ausdruck ei-
ner schmerzbedingten Storung des
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durch eine regelmiafige und fachge-
rechte funktionelle Klauenpflege, die
unbedingt von einem ausgebildeten
Klauenpfleger durchgefiithrt werden
sollte, kann die Haufigkeit von Lahm-
heiten entscheidend gesenkt werden.

Entlastung
des Bewegungsapparats

Bei einem funktionierenden Kom-
poststall kann von optimalen Bedin-
gungen fiir die Gesundheit der Klauen
und Gliedmafen ausgegangen werden.
Aufgrund des trockenen Untergrundes
sind die Klauen und die Haut im Klau-
enbereich ebenfalls trocken, wodurch
bakteriell bedingte Infektionen in diesen
Bereichen weitaus seltener auftreten.
Die Weichheit und Rutschfestigkeit des
Untergrundes entlastet den Bewegungs-
apparat wéhrend der Bewegung. Aus-
rutschen und Grétschen kommen prak-
tisch nicht vor, und Abliege- und Auf-
stehvorgang kénnen von den Kiihen
optimal durchgefiihrt werden. Auch
das Liegen diirfte von den Kiihen als
sehr komfortabel empfunden werden.
Druckstellen an Knochenvorspriingen,
insbesondere an den Sprunggelenken,
sind bei Kompoststallhaltung nicht zu
finden. Bei der Haltung auf weichem
Untergrund ist von einem stark ver-
minderten Klauenabrieb auszugehen:
Die Frequenz der Klauenpflege sollte
entsprechend erhdht werden bzw. sollte
sichergestellt sein, dass keine ange-
wachsenen Klauen/Stallklauen entste-
hen und regelmifig eine fachgerechte
Hohlkehlung hergestellt wird. Beste-
hende Félle von Lahmheiten kénnen
nach fachgerechter Behandlung/Sanie-

Die in einem Forschungsprojekt durchgefiihrten Lahmbheitsbeurteilungen zeigten

nur 25 % lahme Kiihe.

Foto: Ofner-Schrick
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rung auf dem weichen Boden des Kom-
poststalles rascher abheilen als unter
ungiinstigen Haltungsbedingungen.
Grundsétzlich diirften sich Lahmheiten
im Kompoststall weniger stark zeigen
als unter Haltungsbedingungen auf hér-
teren Boden. Die Lahmheitsbeurteilun-
gen in einem vom LFZ und dem INH
durchgefiihrten Forschungsprojekt zeig-
ten einen Anteil von 25 % lahmen Kii-
hen. Dieser Prozentsatz liegt deutlich
unter einer Reihe von Ergebnissen auf
Liegeboxenlaufstallbetrieben (3146 %)
und ist sehr positiv zu bewerten
(Abb. 3). Auch in Untersuchungen aus
den USA wurde eine deutliche Absen-
kung der Fille von Lahmheit bei Kiithen
in Kompoststallhaltung gefunden. In
der Folge hatten diese Kiihe auch eine
langere Nutzungsdauer und héhere Lei-
stungen.

Schlechte Bedingungen
vermeiden

In einem nicht funktionierenden
Kompoststall sind die Klauen und die
Haut um diese Region stéindig feucht.
Bakterien /Infektionserreger finden
ideale Bedingungen fiir ihre Vermeh-
rung, was den Infektionsdruck generell
erhoht. So wéren Fille von Zwischen-
klauengeschwiiren, ,Mauke” und auch
die Mortellaro’sche Krankheit (Derma-
titis digitalis) in direktem Zusammen-
hang mit diesen ungiinstigen Haltungs-
bedingungen zu sehen. Bei Haltung in
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-ist in jedem Halturigssystem

einem nicht funktionierenden Kompost-
stall kann — wie bei schlecht gemanag-
ten anderen Haltungssystemen auch —
nicht erwartet werden, dass die als
giinstig beschriebenen Auswirkungen
auf die Klauen- und Gliedmafenge-
sundheit eintreten. Im Gegenteil, es ist
mit vermehrten Problemen in diesem
Bereich zu rechnen.

Fruchtbarkeit

Die Fruchtbarkeit stellt in der Milch-
viehhaltung einen entscheidenden Pro-

duktionsfaktor dar. Die Ausloser von
Fruchtbarkeitsstérungen kdnnen in den
verschiedensten Erscheinungsformen
auftreten (Brunstlosigkeit, stille Brunst,
Umrindern, Eierstockzysten, Nachge-
burtsverhalten, Gebarmutterentziin-
dung, Aborte und vieles mehr). Auch
die Ursachen von Fruchtbarkeitsstorun-
gen sind vielféltiger Natur (Genetik,
Haltung, Fiitterung, Management und
Tierbeobachtung, Infektionskrankheiten,
jahreszeitliche Einfliisse, ...).

# Bei einem funktionierenden Kom-
poststall kann davon ausgegangen wer-
den, dass die Kiihe durch das Haltungs-
system keinen Stress erleiden sondern,
ganz im Gegenteil, sich darin sehr wohl
fithlen. Das Vermeiden von Stress und
die Moglichkeit, sich auf dem Unter-
grund sicher bewegen zu kénnen, for-
dern die Aktivitit und die dufieren
Brunstsymptome, insbesondere das
Aufreiten der Kiihe. Das Erkennen
briinstiger Kiihe wird dadurch erleich-
tert. Insgesamt stellt der funktionie-
rende Kompoststall ein Haltungssystem
dar, in welchem die Ktihe gute Frucht-
barkeitsleistungen erbringen konnen.
Letztlich sind diese aber von vielen wei-
teren, bereits genannten Faktoren ab-
hingig. Untersuchungen aus den USA
sprechen von deutlich verbesserten
Fruchtbarkeitsergebnissen bei Kiihen in
Kompoststallhaltung, wobei letztlich
immer auch das Ausgangsniveau zu
beriicksichtigen ist: Auf einem Problem-
betrieb ist es einfacher, Verbesserungen
zu erreichen als auf einem bereits sehr
gut gemanagten Betrieb.

® In einem nicht funktionierenden
Kompoststall ist die Bewegung der
Kiihe eingeschrinkt, die Gliedmaflen

Abb. 3. Lahmheitsgrade aller Kithe (n = 138) der untersuchten Kompoststallbetriebe
im Vergleich zu den Lahmheitsgraden aller Kiihe (n = 175) der untersuchten
Liegeboxenlaufstallbetriebe (Ofner-Schrdck et al., 2009 und 2013).
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hingegen fithren zu einer starken Ver-
schmutzung im Fressgangbereich. Fle-
xible Einschubpfosten oder Holzbalken
kénnen dieses Problem bedarfsgerechter
l6sen als fix betonierte Schwellen. Die
Anforderung an den Kompoststallboden
lautet wie bei allen anderen Stallsyste-
men: , Der Stallboden muss fliissigkeits-
dicht sein.” Neben einem betonierten
bzw. asphaltierten Unterbau stellt ein
Lehmboden mit Sperrfolie eine praxis-
erprobte Alternative dar. Die Bauaus-
fiihrung ist in jedem Fall vorher mit
dem Planverfasser und der Genehmi-
gungsbehorde zu klaren. Dabei sind die
bundeslidnderspezifischen Bauvorschrif-
ten zu beachten.

Forschungsarbeiten
zum Kompoststall
In Israel und Amerika werden Kom-

poststdlle bereits seit lingerer Zeit er-
folgreich gebaut und betrieben. Aus

Amerika — insbesondere Minnesota —
stammt auch ein Grofiteil der derzeit
vorliegenden wissenschaftlichen Er-
kenntnisse zu diesem Stallsystem (Bar-
berg et al., 2007a; Barberg et al., 2007b;
Endres & Barberg, 2007; Espejo et al.,
2006; Janni et al., 2007). Praktische Er-
fahrungen in Osterreich und in der
Schweiz liegen insbesondere durch die
Tatigkeit der Bauberatung der Land-
wirtschaftskammer Oberfsterreich vor
(Holzeder, 2011). Sie hat wesentlich zur
Etablierung des Kompoststalles in un-
seren Breiten beigetragen. Als Vorteil
des Kompoststalles wird héufig eine
Verbesserung der Tiergerechtheit und
Tiergesundheit genannt. Erste, zum Teil
aus Amerika stammende, wissenschaft-
liche Studien zeigten in Kompoststéllen
geringere Hiufigkeiten von Lahm-
heiten, Sprunggelenksverdnderungen
und Mastitisinfektionen, weniger Um-
weltkeime in der Einstreu, niedrigere
Tank-Zellengehalte und bessere Brunst-

prozesses

Abb: Ablauf des Kompostierungs-

Eine regelmaBige Durchliftung

der Liegeflache ist notwendig,
um den Kompostierungspro-
zess voran zu treiben und zu
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Harn-Einstreugemisch rasch

bleibt trocken.

steuern. Dadurch wird das Kot-

umgesetzt und die Liegeflache

erkennungsraten (Barberg et al. 2007a;
Lobeck et al., 2011; van Gastelen et al.,
2011). In einem gemeinsamen For-
schungsprojekt des Lehr- und For-
schungszentrums Raumberg-Gumpen-
stein (LFZ) und des Instituts fiir Nach-
haltigkeitswissenschaften (INH) in Ti-
nikon wurden unter anderem die The-
menbereiche Technopathien, Tierver-
schmutzung, Liegeverhalten und die
aktuelle Lahmheitssituation in Kom-
poststillen beleuchtet (Ofner-Schrock
et al., 2013). Die Untersuchungen wur-
den an insgesamt 138 Kiihen auf fiinf
Osterreichischen Kompoststallbetrieben
(Oberosterreich und Steiermark) durch-
gefiihrt. Die Herdengrofie der Betriebe
bewegte sich zwischen 18 und 35 Kii-
hen. In eine Fragebogenerhebung wur-
den noch zwei weitere ober&sterreichi-
sche Betriebe, also insgesamt sieben
Kompoststallbetriebe, einbezogen.

Die Aussagen in diesem Beitrag stiit-
zen sich einerseits auf Praxiserfah-
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Grundséatze des Kompoststalls

Der Kompoststall ist ein Stallsystem
mit freier Liegeflache, bei dem das Lie-
geverhalten der Tiere nicht durch Stall-
einrichtungsgegensténde gesteuert oder
eingeschrankt wird. Zumeist wird ein
Kompoststall als Zweiflichenbucht mit
eingestreuter Liegeflache und befestig-
tem Fressgang betrieben. Der Fressgang
kann entweder planbefestigt oder mit
Spaltenboden ausgestattet sein. Hin-
sichtlich des Einstreumaterials fiir die
Liegefldche gibt es verschiedene Ansit-
ze. Entweder durchlduft die Einstreu
(z.B. Sége- oder Hobelspéane) im Stall
einen Kompostierungsprozess oder es
wird bereits fertiger Kompost in den
Stall eingebracht. In Osterreich liegen
derzeit insbesondere mit Sage- und Ho-
belspéanen gute Erfahrungen vor. Diese
sind saugfahig, lassen sich gut bearbei-
ten und bilden eine lockere Kompost-
matratze.

Zu Beginn wird mit einer zirka 20
bis 25 cm hohen Einstreu-Matratze ge-
startet (1,8-2,5 m3/Tier), auf die alle
zwei bis sieben Wochen eine Einstreu-
menge von zirka 0,4 bis 1,3 m3/Tier

nachgestreut wird (10-15 m3/Tier und
Jahr). Das Liegeflichenmaterial wird
ein- bis zweimal tdglich mit einem
Grubber oder einer Frise bis zu einer
Tiefe von 20 bis 25 cm gelockert und
der anfallende Kot und Harn eingear-
beitet. So gelangt Luft in die Matratze,
sodass das Gemisch mithilfe aerober
Mikroorganismen verrotten kann. Es
ergibt sich ein locker-kriimeliges Lie-
geflichenmaterial. Durch den Kompos-
tierungsvorgang steigt die Temperatur
in der Matratze an. Diese soll zwischen
30 und 45 °C liegen, um die organische
Substanz rasch umzusetzen, uner-
wiinschte Keime abzutdten, niitzliche
Keime jedoch zu férdern.
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Gezielter Matratzenaufbau

Der Aufbau einer neuen Matratze
sollte méglichst nicht in der kalten Jah-
reszeit erfolgen, da bei Kilte der Rot-
teprozess nur schwer in Gang kommit.
Der Liegebereich kann durch Mauern
vom Fressgang getrennt oder zirka 30
bis 50 cm tiefer liegend angeordnet wer-
den. Zweimal im Jahr (Frithjahr und
Herbst), wenn die Kompost-Matratze
etwa eine Stiarke von 50 bis 60 cm er-
reicht hat, wird entmistet. Die Gréfie
der Liegeflache ist von entscheidender
Bedeutung fiir die Sauberkeit und das
Wohlbefinden der Tiere, aber auch fiir
die Wirtschaftlichkeit des Stallsystems.
Wihrend z.B. in Israel eine Flache zwi-
schen 13 und 20 m? pro Tier zur Ver-
fiigung steht, arbeitet man in den USA
mit 7,5 bis 9,2 m? grofien Liegeflichen
pro Kuh. Hinsichtlich Liegeflachengré-
Be, rdumlicher Aufteilung und Bewirt-
schaftung (Einstreu, Entmistung) sind
die in Osterreich gebrauchlichen Syste-
me eher mit den amerikanischen zu
vergleichen. Positive Auswirkungen auf
die Wirtschaftlichkeit haben einfache
Baukonstruktionen sowie ein ver-

4 Der Kompost-
stall ist ein Zwei-
flichensystem
mit eingestreuter
Liegefliche und
befestigtem
Fressgang,.

Fotos: Ofner-Schrick

Das Liegeflichen-
material wird
ein- bis zweimal
taglich gelockert.
v

gleichsweise geringer Arbeitszeitbedarf
fiir die Pflege der Liegeflichen. Von
grofier Relevanz in Bezug auf die Wirt-
schaftlichkeit des Kompoststall-Systems
ist aber die Verfligbarkeit giinstiger Ein-
streumaterialien. Hier muss betriebsin-
dividuell nach giinstigen Bezugsquellen
gesucht werden bzw. sind auch weitere
Forschungsarbeiten zu alternativen Ein-
streumaterialien notwendig. Jedenfalls
kann der Kompoststall als interessantes
System fiir Betriebe im Griinland mit
geringer Strohverfiigbarkeit gesehen
werden.

Baudetails im Stall

Der Kompoststall bietet den Tieren
fast weidedhnliche Verhiltnisse. Um
diese aber auch tatsichlich zu erreichen
und auf Dauer zu gewahrleisten, bedarf
es neben regelmiflig durchgefiihrter
Pflegemafsnahmen und ordentlicher Ein-
streu einer gut iiberlegten Platzierung
diverser Einrichtungen im Stall. Zu die-
sen zdhlen Trinken, Kraftfutterstation,
Kratzbiirsten und die Ubergénge vom
Liegebereich zum Fressbereich. Oberstes
Gebot muss sein: Im Liegebereich gibt
es keine Einrichtungen, die die Ruhe in
diesem Bereich stéren koénnten. Bei-
spielsweise wiirde eine hier installierte
Trianke die Bentitzung einer Fldche von
20 bis 25 m? als Liegeflache einschrén-
ken. All diese Einrichtungen gehoren
entweder in den Fressgang oder — wenn
vorhanden — in den Auslauf. Zu ver-
meiden sind auch Situationen, bei denen
die im Fressgang installierte Tranke
noch von der Liegefldche aus erreicht
werden kann, weil sie z.B. zu nahe am
Eingangsbereich installiert ist. Ein wei-
teres wichtiges Baudetail stellt der Uber-
gangsbereich zwischen Liegebereich
und Fressbereich dar. Zu hohe Schwel-
len stellen ein Hindernis dar, zu niedrige

2014

sinken in den zu feuchten Untergrund
ein und es besteht vermehrt Stress. Die
hygienischen Bedingungen sind in die-
sem Fall ungiinstig und es kann auch
zu vermehrten Gebarmutterinfektionen
kommen. Daher muss bei Haltung in
einem nicht funktionierenden Kompost-
stall mit nachteiligen Effekten auf die
Fruchtbarkeit gerechnet werden.

Zellzahl und Eutergesundheit

Erhohte Zellzahlen in der Milch sind
Hinweise auf Storungen der Euterge-
sundheit, die durch das Eindringen von
Mastitiserregern, aber auch durch Ma-
nagementfehler verursacht werden. Er-
héhte Zellzahl in der Tankmilch fiihrt
nicht nur zu Verwarnungen und Milch-
Liefersperren, sondern auch zu erheb-
lichen finanziellen EinbuBen. Der Zell-
gehalt ist wegen seiner engen Zusam-
menhénge zur Milchzusammensetzung
ein wichtiges Qualitatskriterium und
lasst beim Einzeltier genaue Riick-
schliisse auf den Funktions- und Ge-
sundheitszustand der laktierenden
Milchdriise zu.

# In einem funktionierenden Kom-
poststall finden sich aufgrund des Kom-
postierungsprozesses und der abge-
trockneten Oberfléche generell vermin-
derte Keimgehalte, weshalb der Infek-

0
Die gute Eutersauberkeit im funktionie-
renden Kompoststall ist positiv zu be-
werten. Foto: Holzeder

tionsdruck fiir das Euter geringer ist.
Auch sind das Euter und die Zitzen
aufgrund des trockenen Untergrundes
vergleichsweise sehr sauber und die
Keimbesiedelung dieser Region ist ge-
ring. In den Studien {iber Kompoststille
wird sehr héufig tiber positive Auswir-
kungen auf die Zellzahl und die Mas-
titisraten berichtet. Es muss jedoch be-
rlicksichtigt werden, dass Zellzahlerho-
hung und Mastitis ein multifaktoriell
bedingtes Geschehen sind. Ein giinsti-
ges Haltungssystem wie etwa ein Kom-
poststall kann nur die Basis fiir den Er-
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folg darstellen und es bleiben viele wei-
tere Faktoren, die zu beachten sind. Er-
gebnisse aus den USA zeigen eine Ver-
minderung der Zellzahlen und eine Re-
duktion der Mastitisraten bei der Hal-
tung im Kompoststall. Dabei ist aber
zu beriicksichtigen, dass die Euterge-
sundheit in den untersuchten Betrieben
im Vergleich zu heimischen Bedingun-
gen ein deutlich schlechteres Niveau
aufweist (Zellzahlen/Betrieb deutlich
tiber 200.000/ml). Somit bleibt abzuwar-
ten, ob bei giinstigerer Ausgangslage
auch noch Verbesserungen in der Eut-
ergesundheit erreicht werden koénnen.

m In einem nicht funktionierenden
Kompoststall kénnen sich Bakterien, so
auch Erreger von Euterentziindungen,
stark vermehren. Weiters besteht auf-
grund der starken Verschmutzung der
Euterhaut und der Zitzen ein erhhter
Infektionsdruck. Zellzahl und Mastitis-
raten konnen in einem nicht funktio-
nierenden Kompoststall nach einiger
Zeit, oftmals bereits nach wenigen Mo-
naten, zu einem nur noch schwer be-
herrschbaren Problem werden.

Hygiene in Kompoststillen

Die Hygiene beschreibt grundsétzlich
den Zustand und die Mafnahmen zur
Vorbeugung von Infektionskrankheiten.
Grundsitzlich kann davon ausgegan-
gen werden, dass alle unbehandelten
Oberflichen von sehr grofien Keimzah-
len besiedelt sind und dies als Normal-
zustand angesehen werden kann. Es
bleibt letztlich eine Frage des Milieus,
also der Lebensbedingungen fiir die
einzelnen Arten von Bakterien, ob sich
auch gesundheitsgefahrdende Bakterien
vermehren kénnen oder ob sie von
einer ,gesunden” Keimflora verdringt
werden.

# Bei einem funktionierenden Kom-
poststall kann davon ausgegangen wer-
den, dass die eingesetzten pflanzlichen
Einstreumaterialien hygienisch unbe-
denklich sind und die bestehende
Keimflora nur einen geringen Anteil an
spezifischen Infektionserregern beinhal-
tet. Der Infektionsdruck ist hier insge-
samt als gering einzustufen.

i Bei einem nicht funktionierenden
Kompoststall (,morastdhnliche Liege-
bedingungen”) hingegen finden sich
massiv erhthte Keimgehalte diverser
Infektionserreger (Eiter-Erreger, Masti-
tis-Erreger) in der Umgebung. Dadurch
sind die Oberflichen der Tiere ebenfalls
vermehrt kontaminiert und der Infek-
tionsdruck ist grundsitzlich erhoht. Es
bleibt letztlich eine Frage vieler weiterer

Grofse Ventilatoren wirken gegen Hitze-
stress. Foto: Ofner-Schrick

Umstinde und Faktoren (zusitzliche
Stressoren, Immunstatus, Erndhrung,
zusétzlich bestehende Erkrankungen,
Uberbelegung, ...), ob sich daraus auch
eine Infektion und eine Krankheit ent-
wickelt. Der Grundstein fiir tiergesund-
heitliche Probleme wird durch die un-
hygienischen Verhéltnisse in jedem Fall
gelegt.

Stallklima optimieren

In Kompoststillen entsteht wihrend
der Kompostierung des Liegeflichen-
materials sehr viel Feuchtigkeit. Diese
muss aus dem Stall entweichen kénnen.
Das gilt fiir den Sommer, aber vor allem
auch fiir den Winter. Sonst besteht vor
allem im Dachbereich die Gefahr der
Bildung von Kondenswasser bis zum
Tropfen im Stall. Damit diese Feuch-
tigkeit aus dem Stall entweichen kann,
funktioniert beim Kompoststall nur das
System AufSenklimastall mit méglichst
offenen Lingsseiten. Diese offenen
Léangsseiten konnen mit schliefbaren
Einrichtungen wie zum Beispiel Cur-
tains fiir die extremen Wettertage er-
ginzt werden. Als Ergdnzung zu den
offenen Langsseiten haben sich fiir das
Wegfiihren der Feuchtigkeit offene
Dachfirste sowie im oberen Bereich per-
forierte Giebelseiten mit zum Beispiel
Windschutznetze oder Space-Boards
sehr gut bewéhrt. Die Feuchtigkeit im
Stall ist einer der Faktoren, die das Tier-
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wohl im Bereich Klima beeinflussen.
Die anderen Faktoren sind Temperatur,
Windgeschwindigkeit und Strahlung.

Kiihe leiden unter Hitze

Kiihe reagieren je nach Rasse, Lak-
tationsstadium und Leistung ab einer
Lufttemperatur von 15 bis 25 °C mit er-
hohter Atem- und Herzfrequenz,
Schwitzen und Hecheln sowie mit ho-
herer Wasseraufnahme, verminderter
Futteraufnahme und Milchleistung.
Weiters suchen sie Pldtze im Stall mit
tieferer Temperatur und hoherer Wind-
geschwindigkeit auf. Auch hier hat der
Auflenklimastall mit offenen Langssei-
ten klare Vorteile. Falls offene Lings-
seiten nicht ausreichen, um die Tem-
peratur im Sommer zu senken, haben

Sprithnebelanlagen bringen Erfolg,

> *

Foto: Holzedor

Vorteile

¢ hoher Kuhkomfort — Voraussetzung fiir saubere,
fitte Kiithe und artgeméfies Liege- und Sozialverhalten
* positive Auswirkung auf die Tiergesundheit

(Euter, Klauen, Fruchtbarkeit)

* Arbeitszeitersparnis im Vergleich zum Boxenlaufstall

(Hoch- und Tiefboxen)

e geringe Geruchsbeldstigung beim Ausbringen des Komposts

e geringere Ammoniak-Emissionen

(Gesamtverfahren: Stall — Lagerung -Ausbringung)

* hdheres Humusbildungspotenzial (Kompostdiingung)
im Vergleich zur reinen Giillewirtschaft

¢ leichteres Betriebswachstum in kleinen Schritten méglich —
bei geringfligiger Gruppenerweiterung ist noch kein

Stallneubau notwendig

¢ flexible Bildung von Nutzungsgruppen méglich

(Kiihe, Jungvieh)
¢ Kompost kann an Gértner verkauft

als zusétzliche Einrichtung Spriihnebel-
anlagen in Kombination mit einem gro-
Ben Liifter an der Giebelseite der Kom-
postfliache in der Praxis den grofiten
Erfolg gezeigt. Diese Mafinahme sollte
auch bei jedem anderen Stallsystem mit
iiberlegt werden, um die Tiere vor Hit-
zestress zu schiitzen. Neben der Luft-
temperatur ist fiir das Tierwohl und im
Speziellen fiir das Liegeverhalten der
Tiere die Temperatur der Liegefliche
bzw. die Warmeableitung von der Lie-
geflache wichtig. Ist die Temperatur der
Liegefldche niedriger als jene des Tier-
korpers, so geht Warme vom liegenden
Tier auf die Bodenfliche iiber. Unter
warmen Bedingungen im Sommer kann
eine hohe Warmeableitung vorteilhaft,
im Winter nachteilig sein. Ein Vergleich
der Warmeableitung von Kompoststal-
len mit Liegeboxenlaufstéllen und Tief-
streustéllen zeigt, dass die Warmeab-
leitung im Sommer in Kompoststillen
trotz Kompostierprozess vergleichbar
mit anderen Systemen ist. Ein Effekt
auf das Liegeverhalten der Tiere wurde
nicht festgestellt.

Wirtschaftlichkeit und
Arbeitswirtschaft

Zur Beurteilung der Wirtschaftlich-
keit des Kompoststallsystems miissen

Vor- und Nachteile des Kompoststalles

Nachteile

folgende tkonomische Vor- und Nach-
teile beriicksichtigt werden:

Vorteile

» vergleichbare bis geringere Bau-
kosten

ersparte Arbeit fiir Boxenpflege
weniger Klauenerkrankungen
ersparte Tierarztkosten

Effekt auf die Milchleistung
verbesserte Nutzungsdauer
verbesserte Fruchtbarkeit

* Auswirkung auf Griinland

Nachteile
® Mehrkosten Einstreu
® Nachteil durch N-Fixierung

Wihrend einige dieser Punkte durch
Erfahrungswerte und Modellberech-
nungen gut abgesichert sind, bedarf es
bei anderen noch genauerer Analysen,
da diese mulitfaktoriell bedingt sein
kénnen. Die Haupteinflussgrofie auf die
Wirtschaftlichkeit des Kompoststallsys-
tems wird aber jedenfalls die Verflig-
barkeit giinstiger Einstreumaterialien
sein. Dabei waren im zeitlichen Verlauf
und in unterschiedlichen Regionen in
letzter Zeit Preise von 6 bis 23 Euro/m?
Sdgespdne zu beobachten. Hier miissen
betriebsindividuell geeignete Losungen
gefunden werden. [ |

» Kosten der Sidgespine von 50 bis 460 Euro
pro Kuh und Jahr
* Abhéngigkeit von der Bezugsméglichkeit von

Sdgespénen

¢ Staubbelastung beim Einstreuen getrockneter |

Holzspdne (Tischlerware) |

* bei hohen Aufientemperaturen Meiden der

Kompostliegefliche, wenn die Stallbeliiftung

nicht optimal ist (Kosten fiir Ventilatoren)

* besondere Konsequenz im Liegeflichen-
Management erforderlich

» zweimal Liegeflachenpflege pro Tag bei
ganzjahriger Stallhaltung ist zwingend fiir die

Funktionssicherheit

* Lagerhaltung der Einstreu (bei unregelméfiger

Verfligbarkeit), ebenerdiges Lager von Vorteil

werden

e eigener Traktor flir Frise notwendig
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Stallsysteme mit freier Liegefliche kommen den Bediirfnissen von Rindern
im Hinblick auf das Liege- und Sozialverhalten sehr entgegen. Neben den bereits
bekannten Tiefstreu- und Tretmistsystemen hat sich in letzter Zeit auch in
Mitteleuropa ein alternatives System mit freier Liegefliche etabliert — der
Kompoststall. Diese Arbeit beschreibt den Aufbau und die Funktionsweise von
Kompoststillen und gibt Tipps zum erfolgreichen Betrieb dieses
Haltungssystems.
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