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« Les dépérissements des forêts » - Des outils de 
diagnostics pour construire la forêt de demain

Zoom sur BioClimSol
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Changement climatique et impacts sur la forêt

- Changement de productivité

- Crises climatiques et biotiques : épidémie scolyte, dépérissements

- Evolution des conditions de gestion : période de portance des sols, difficultés de 
régénération, multiplication des crises

- Déplacement des aires de répartitions : insectes et maladies des arbres, espèces 
végétales

- A terme mise en difficulté de certaines essences forestières ???
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Des contextes plus vulnérables

- Les résineux : épicéa et crise scolyte, 
dépérissement de sapin sur massif vosgien

- Hêtraies sur plateaux calcaires et plateau 
lorrain en difficulté

- Chênaies mixtes sous pression de la 
processionnaire
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Il faut diagnostiquer 

Agir, anticiper et s’adapter face au changement climatique … de nombreuses années de 
recherche pour fournir des outils de diagnostics de terrain pour aider les forestiers :

- Quelles essences forestières ?
- Quels itinéraires sylvicoles ?

Comment adapter la forêt ? 
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Présentation de quelques outils d’aide à la gestion :

Septembre 1998 : Guide pour l’identification des
stations et le choix des essences « Collines sous-
vosgiennes Est »

 Situation topographique
 Etude du sol : hydromorphie, éléments grossiers
 Etude de la végétation : plantes indicatrices

Pas de prise en compte du changement climatique
Mise à jour en cours par CRPF du nouveau guide
« Massif Vosgien »
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Présentation de quelques outils d’aide à la gestion :

« BILJOU » - Modèle de bilan hydrique forestier – 2009

Besoin de quantifier l'intensité et la gravité d'un déficit
hydrique en forêt.

Outil de diagnostic pour quantifier l'impact respectif du
climat, du sol, du peuplement et de sa gestion sur les
contraintes d’alimentation en eau des arbres.

 Test scénarios climatiques sensibilité sylvicole et/ou
climatique sur la consommation en eau du peuplement
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Présentation de quelques outils d’aide à la gestion :

« BILJOU » - Modèle de bilan hydrique forestier – 2009

Données pour créer le modèle :

Coordonnées géographiques, feuillus/résineux, Dates de
débourrement et chute des feuilles, Indice foliaire en
pleine feuillaison, Nombre de couches du sol
(profondeur, RU, Racines fines)

+ fichiers météofrance pour simulation
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Présentation de quelques outils d’aide à la gestion :

Plateforme « Caravaniks » ONF – 2020/2021

Plateforme en ligne pour « rechercher les essences
candidates »
But guider les utilisateurs dans le choix des essences à
favoriser dans un contexte de changement climatique
parmi :
- Celles en place
- Provenances différentes ou nouvelles essences
- A expérimenter

3 modules principaux :
- Améliorer les connaissances des espèces forestières
- Découvrir des évolutions du climat
- Choisir les essences dans un contexte en évolution
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Présentation de quelques outils d’aide à la gestion :

Un outil d’aide à la décision dans un contexte de dérèglement climatique

Plus de 10 ans de recherche avec 24 études et 3000 placettes sur le territoire
national

Mise en service d’une application mobile et formation des techniciens forestiers
début d’année 2021
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BIOCLIMSOL – C’est quoi ?

Outil numérique du CNPF pour aider les forestiers dans la gestion du risque de
dépérissement dans la conduite des peuplements sur place ou pour le choix des
essences en reboisement dans un contexte de dérèglement climatique

BIO pour la prise en compte du vivant (essence, peuplement) via le risque de
dépérissement et l’autécologie des essences
CLIM pour la prise en compte du climat
SOL pour la prise en compte des facteurs compensateurs ou aggravants du
climat, liés au sol et à la topographie, en particulier la disponibilité en eau
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BIOCLIMSOL – Comment ça marche ?

Les données
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BIOCLIMSOL – Comment ça marche ?

1. Des données climatiques qui collent
au terrain

Etabli à partir des données MétéoFrance
et d’un modèle d’Agroparistech, le CNPF
a développé un modèle climatique en
moyenne trentenaire 1981-2010 à
échelle de 50 à 75 m pour une plus
grande précision et mieux intégrer l’effet
topographie



Vendredi 23 octobre 2020 - AFVN - Marmoutier 13

BIOCLIMSOL – Comment ça marche ?

2. Des données liées au modèle
numérique de terrain (MNT)

Fournies par l’IGN avec une précision de
75 m dans l’application (car gratuite).
Sinon disponible à une précision de 25 m
par le CNPF.
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BIOCLIMSOL – Comment ça marche ?

3. Pour le climat futur : base de donnée
DRIAS de MétéoFrance

Données analysées dans un rayon de 30
km autour de points répartis selon les
grands types de climat en France.



Vendredi 23 octobre 2020 - AFVN - Marmoutier 15

BIOCLIMSOL – Comment ça marche ?

4. Données relevées sur le terrain

Contexte stationnel
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BIOCLIMSOL – Comment ça marche ?

4. Données relevées sur le terrain

Peuplement

1 projet = 1 seule essence
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BIOCLIMSOL – Comment ça marche ?

4. Données relevées sur le terrain

Pédologie
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BIOCLIMSOL – Comment ça marche ?

4. Données relevées sur le terrain

Pédologie

Texture
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BIOCLIMSOL – Comment ça marche ?

4. Données relevées sur le terrain

Pédologie

Hydromorphie
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BIOCLIMSOL – Comment ça marche ?

4. Données relevées sur le terrain

Pédologie

Capacité au champ : eau retenue par le sol après une période
de pluie et un ressuyage de 2/3 jours (pas d’évaporation) : eau
capillaire + eau gravitaire
Point de flétrissement : valeur de base pour laquelle les racines
ne peuvent plus absorber l’eau
Réserve utile : quantité d’eau stockée dans le sol donnée par
la différence entre la capacité au champ et le point de
flétrissement
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BIOCLIMSOL – Comment ça marche ?

4. Données relevées sur le terrain

Problèmes sanitaires



Vendredi 23 octobre 2020 - AFVN - Marmoutier 24

BIOCLIMSOL – Comment ça marche ?

4. Données relevées sur le terrain

Dépérissements
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BIOCLIMSOL – Objectifs et fonctionnement
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BIOCLIMSOL – Objectifs et fonctionnement

Indice BioclimSol – IBS = Indice de vigilance

Calculé en intégrant les données de terrain, le
climat, la carte de vigilance climatique et le
climat futur

But : définir si une essence est en adéquation
avec la station au regard du risque de
dépérissement

Résultat : indice de 0 à 10

Diagnostic peuplement sur pied
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BIOCLIMSOL – Objectifs et fonctionnement

Indice de Niche Bioclimsol – INB = « Indice
d’adéquation »

Calculé en intégrant les données de terrain, le
climat et les exigences écologiques des essences

But : proposer un panel d’essences utilisables en
reboisement sur la parcelle diagnostiquée

35 essences avec INB
11 essences d’après IBS
 46 essences

Diagnostic solution de boisement



Vendredi 23 octobre 2020 - AFVN - Marmoutier 28

BIOCLIMSOL – Objectifs et fonctionnement

Indice de Niche Bioclimsol –
INB = « Indice d’adéquation »

Résultat sous 3 indices

Diagnostic solution de boisement
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BIOCLIMSOL – Objectifs et fonctionnement

Recommandations faites selon :

IBS : indice vigilance : < 4 / 4-7 / > 7

Etat sanitaire : sain / dépérissant

Proche du terme d’exploitabilité : oui / non

Module pistes de recommandations sylvicoles
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BIOCLIMSOL – Démo application
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https://www.youtube.com/watch?v=6cVJuJjU4dA&ab_channel=BIOCLIMSOLCNPF

BIOCLIMSOL – Démo application

Il faut se préparer dès aujourd’hui, en adaptant les pratiques sylvicoles,
d’autant plus pour les essences vulnérables. La solution la pire serait de ne
pas agir et de constater des dégâts analogues à ceux des canicules passées.


