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La forét, au coeur des enjeux

environnementaux
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Stratégie Nationale Bas Carbone .

Emissions et puits annuels en MtCO2eq
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+ Cible 2050: Emissions de 80 Mt eq CO2 h

2017
Début de la scénarisation 2030
Objectif de réduction des
émissions de GES de 40%
par rapport a 1990

m— Emissions de GES s Puits de carbone == == Emissions brutes tendancielles (scénario AME)

Forte pression sur la forét !

Emissions Puits

GES

= Agriculture - ol

m Industrie manulacturiére = Produits bois

m Déchets m Capture et Stocl Carbone
= Batiments = Autres terres

W Transports

m Industrie de I'énergie

« Séquestration de 55 Mt
eqCO2 attendues pour la
forét et les produits bois



OUI Mais... les foréts vivent une crise climatique sans precedent
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avec..... des enjeux accrus sur la fertilite des sols forestiers

Sensibilité des sols forestiers a un
prélevement accrus de menus bois
(petites branches, arbres entiers)

Douglas

% I Feuilles -
Y
Branches
. o

Ecorce

Rl

Bois :

Biomasse Contenu
en Azote

Les petites branches, les feuilles ne sont pas des déchets pour
I'’écosysteme mais un moteur pour sa réesilience

Tassement des sols,
restauration tres lente

Oui a la décarbonation de 'économie mais necessité de gérer
les sols forestiers !



Hardt, Doller, B Des territoires de
Déodatie, Chantilly, Ty &% recherche — action,

Vierzon, ? : démonstrateurs de
Compiégne, ... [® @__/  solutions

PN

Outils, scénarios, prospectives,,.....

Laboratoires d’analyses, serveurs de
données, modeles, simulateurs...

Dispositifs terrain , inventaire forestier
national, inventaire des sols, " e "P
- '8 cee
infrastructures de recherches 4 7‘. oy
Nouvelles essences, Fonctionnement des

Ressource forestiere Nouvelles sylvicultures écosystémes



L’'urgence climatique qui impose de nouvelles méthodes

5 phases formalisées, menées conjointement

- Pré-diagnostic extensif —=——— Cecrner

- Diagnostic approfondi et spatialisation ===l Comprendre
S - Projections et co-constructions du futur === Projeter
- Elaboration d’une feuille de routc sy Organiser I'action

- Test de solutions d’adaptation et monitoring § Evaluer et corriger

Démarche continue d’approfondissement au sein
des différentes phases et d’enrichissement entre phases
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SeNlonde

OBJECTIES : Avecles canicules répétition, les sapins
Identifier les zones de dépérissement virent au rouge et les arbres meurent
Caractériser les peuplements/cond. environ. (sol, climat ...)
=> réalisation de campagnes de terrain
Comprendre ou et pourquoi le sapin est vulnérable
Cartographier des niveaux de risque
Comparer les différents outils pour renforcer le diagnostic

Evaluer la situation et proposer des ébauches de solutions

Synthese différentes études :
Etudiants CCRN 2021 et avant
4 stagiaires AgroParisTech
Stage Q Rouquillaud ONF
Etudes Epicéa/sapin Vosges




Contexte de 1’étude

2.00 4 Average: 0.79 (0.75-0.83)% year™!
Trend: 2.4 (1.39-3.4)% year™'

P(>0)=1 L“
1.50 4

Dépérissement : 1920 1940 1960 1980 2000

dégradation de I'état 190 Taux de mortalité annuel du sapin
) R en forét noire
de santé d’une forét, . Maringer et al 2021
menant le plus
souvent a la mort des s | | , (E A
1990 2000 2010 ‘\\""‘“““"“'7 o
arbres Mortalité de la canopée en Europe ‘ / A T
(%/an), Senf et al 2018 =l

-  Conditions de milieu -  Tempétes .
o 1 - Champignons :
- Altération du sol -  Sécheresses - Maladies S ,
- Pollution - Gel tardif - Parasites o/
11 - Vieillesse - Ravageurs La spirale du déclin
Manion 1991




Les campagnes de terrain

Objectif : collecter les données nécessaires aux analyses



Déplacer le centre 20
meétres au Nord (puis &
I'Est, au Sud et 3
I"Ouest). Abandonner
sinon.

, Réaliser la placette

Chercher le sapin

Déplacer le centre 20 métres au
Nord (puis & I'fst, au Sud ot &
FOuest). Abandonner sinon.

8au Nord (puis &
I'Est, au Sud et &
I'Ouest).

Réaliser la placette sinon.

Etat de santé des placeties ;
@ déperissant (2019}

@ déperissant (2021)

# sain (2019)

@ sain (2021)

[ contours valiée de la Doller

Paramétres Rayonnement (J/cm) | Rayonnement (J/cm')

47639-58939 58939-70238

Déficit d"évapotranspiration
estival (mm)

0

Strates d'échantillonnage :
| EES
[ B
| [k
[ b
| Bebil
[ [l
221
| b

Fand de carte : scan2s

Déficit d"évapotranspiration
estival (mm)

@




Description générale
de la placette

Nécessité de présence d'un sapin

Localisation GPS et relevés :
- de pente
- d’exposition
- de topographie
- des souches anciennes et
récentes sur place
- recouvrement rocheux




Relevés dendrométriques

D’apres le protocole adapte de
I'Inventaire Forestier de I'lGN

Inventaire des arbres selon diamétre
par tranche de distance (6, 9, 15 m) :

Essences

Diamétre

Hauteur

Etat sanitaire (sapins)

Surfaces de mesure
des arbres :

supérieure 3 117,8 cm

Bois moyens,
circonférence
entre 117,8 et 70,7 cm

Petits bois,

[II] circonférence

entre 70,7 et 23,6 cm




Etat de santé des arbres : protocole DEPERIS

Sur 6 sapins dominants-codominants :

> 20 % des arbres

notés D, E, F Placette déeperissante

Sur une placette : en
ne considérant que
les sapins notés
DEPERIS

<20 % des arbres
notés D, E, F

Placette saine

Manques d’aiguilles
Branches mortes
Note A - F

Source : Département de la Santé des Foréts 16

Clé de détermination de I'état sanitaire des placettes (“sain” ou “dépérissant”)



3 fosses par placette, description
par horizons

ys *Humus
Releve S *Densité en pierres
*Texture dominante
V4 ° *Densité apparente
edOlO 1 ueS eProfondeur maximale
p g q = calcul RUM

= Prélevement échantillons




Les placettes [/ > —=
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Etat de santé

observeé

Carte du taux de
dépérissement
observé du sapin
dans la vallée de la
Doller

) e

T e
7 DoMérerr O
¢

[ Ll / s Mdsevaux-Niederbru
= f = /-\
i %ﬂ

Kirchberg . _ 7

Courbes de niveau
— Bassin versant de la Doller

@ Faible (0-20%)
Q Moyen (20-50%)
@ Fort (50-100%)
Source :

Etudiants en GMN AgroParisTech,
Décembre 2021

0 05 1 2

Taux de dépérissement du sapin blanc

s Kilometers

N

A

19



Caractérisation des conditions de
milieu

Objectif : caractériser les conditions de milieu qui n'ont pas
pu étre relevées sur le terrain (topographie, sol, climat,
évolution du climat, ...)



Altitude relative par rapport au versant

[ Jw-oos
I pos-oz
i n2-04
B 10.4- 0]
B ps-0s)

Caractérisation
des conditions
de milieu

Températures moyennes estivales (°C) 1986-2010 Réserve utile estivale (mm) 1986-2010

, e
. Vallée de la Doller N [ 2001-30
PN B 30.01-40

I «001-50

21




Caractérisation de 1’évolution du climat

A
%) :
g Augmentation des anomalies de températures
positives depuis 1987 : on esta + 2°C !
5 o M AN N
g LA A\ MY vV
5 Y Anomalies de températures moyennes
§ 6] entre 1961/85 et 2015/2020
g , , _ S NI
1960 980 e 2 2020 Anomalies de températures B, TS
moyennes au cours du \ . AR SR ;!’\*2#
temps sur la Vallée de la | o .
2- 5 Doller ¥ iy
d 7.
£
1- Anomalies ‘\“ f
~— Positives L . S
| | | | — Négatives Chaawer ) S o
0- | || ' |||| | || l | " | | 2,27;1:7@ S,
1- . — lien alvé‘c Ia:1 topographie (confirmée par les données postes)

1960 1980 2000 2020 22



125

Caractérisation de 1’évolution du climat

Une forte augmentation du stress hydrique, surtout estival

Evolution du déficit d’évaporation annuel

entre 1961 et 2020

B : :
£ 2017-2(
E‘IOO‘
& 757 :
8
® \] :
2 50
o
S WAISIE AR
0
19'60 19'30 20'00 20’20
Années

21

Déficit d'évaporation estival (mm)

Evolution du déficit d’évaporation estival

100-

-~
o
L]

[52]
o
[

N
o
[

1960

entre 1961 et 2020

! :
1980

Années

2015-2021

23



Station du lac de Sewen (620 m.)
100- '

Nombre de jours
(8]
o

1960 1980 2000 2020

Températures
—_— >25°C
e >30°C
>35°C

Caractérisation de 1’évolution du climat

Une augmentation significative du
nombre de pics de chaleur extréme

A Guebwiller (293 m)
100-

~
w
\

Nombre de jours
(4]
[ ]

24



Précipitations totales annuelles (mm)

Température moyenne annuelle (°C)

o
L]

{(e]

[=)]

i o' o’

1960 1980 2000 2020

2016-2035 2046-2065 2081-2100
Année Période

3000 A B
2500
2000
1500
1000
500 - :

1960 1980 2000 2020 2016-2035 2046-2065 2081-2100

Année

Période

Scénario
EJRCP 4.5
B RCP6

B2 RCP 8.5

Scénario
Ed RCP 4.5
EIRCP6

M RCP 8.5

Et si on regarde plus loin : le climat futur

Pour les températures
moyennes annuelles

— Augmentation méme pour
les scénarios les plus
favorables

— Jusqu’a + 5°C d'ici 2100

Pour les précipitations
annuelles

— Pas de modification de la
pluviométrie totale

— Possible modification du
régime des pluies

saisonniéres
25



Le stress hydrique atteint déja les prévisions les

plus pe531m15tes pour la période 2016-2035
A ~ |B

300 g z
£
3
7 200 Scénario
: ; ; B RCP4S
0 i E B RCP6
c g ; B RCP .S
> 100
AwrTam
W
. A N Aﬁg il ﬁ[b?bt

o | TSRS INAWUUTY

1960 1980 2000 2020  2016-2035 2046-2065 2081-2100
Annee Période



Evolution des dépérissements

Objectif : avoir une méthode d’évaluation des surfaces
dépérissantes en forét publique et privée



R Sy N

[ Ivalleedoller

-[0 ] 012] | =4 {i |
=10,2; 0,5] ! "‘A : : , 25 _ '
-]0'5 . 1] ) i
Source : i = - f ;
©® GMN - Décembre 2021 x | o Y A5 *,
0051 2 3 4 ’x D, : - St el T s
Km 4 i = - gt g - >

Répartition spatiale des zones a faible, moyen et fort risque de
dépérissement, pour 'année 2020

Résultats actuels : distribution spatiale

Données Sentinel-2 2016-2021

Surface forestiére de conifiéres coupée

4000

: I
0 |

2016 2017 2018 2019 2020
Années

mm Surface coupée  e==Surface coupée cumulée

Evolution des surfaces coupées
de 2016 a 2021

Attention, méthode a affiner !

28



Diapositive 28

1 Carte probabilités au quantile 5 % pour I'année 2020 a expliquer + comparer avec ce qu'on connait du terrain/des dires d'experts
Gmn fif, 16/12/2021



Les causes de dépérissement

Objectif : identifier les facteurs causes possibles de
deépérissement



Données utilisées pour les modeles

158 placettes
975 sapins dont 417 dépérissants et 558 sains (43%)

65 variables: récoltées sur le terrain, calculées a partir des données
récoltées sur le terrain ou calculées par SIG
Variable a expliquer : “DEPERISS” (état sanitaire)

0 : bon état (vivant, peu de

branches/aiguilles mortes)
DEPERISS =0 ou 1

1 : mauvais état (mort ou beaucoup
de branches/aiguilles mortes)

30



e Un fort effet de la compétition

Circonférence relative

@
. v [ o
Les sapins sont plus vulnérables a -
quand : 2 o
©
. g = e |
e |es arbres sont dominés ou co- g ° l | . . . . .
dominéS 8 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5
n
5 Surface terriére (m?/ha)
o o |
e Les peuplements ont une forte 3 -
surface terriére S =
‘©
5 @
[y} o
o]
o =
o S

20 40 60 80 100

31



P

- Un effet de 1’age et du melange

Pl

Circonférence (cm)

0.8 1.0
1

0.6

0.4

Les sapins sont plus vulnérables
quand :

0.2

0.0
I

| | I | | I

e Les arbres sont petits (jeunes) ! i 150 . ol -

Ou gros (ages) Proportion de la surface terriére expliquée par le sapin

1.0

e Les peuplements ont une
proportion importante de sapins

0.8

Probabilité de dépérissement du sapin
06

04

0.0

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 32



Un effet du stress hydrique

Les sapins sont plus vulnérables
quand :

De déficit d’évaporation en eau
a augmenté au fil du temps

La profondeur du sol est faible

Probabilité de dépérissement du sapin

Evolution du déficit d’évapotranspiration au printemps entre 1961-1985 et

e
—

ot
o

0.4 0.6

0.2

0.0

1995-2019 (mm)

2 3 4 5 6 T 8
0.7~
06~
05-
0.4-
0.3-
-4 -2 0 2
PROF_MAX

33



: Performance des modeles

3 modeéles différents, variables similaires, AUX 0,79-0,85, succes 76-81%

Taux de dépérissement observé du sapin Taux de depérissement predit du sapin
(modéle GLMM)

/ -J ‘.ém‘ (/ L

i M&raw(—‘lld\'ﬂ‘br»&
A \

/ \’{?.

{ \
Bowbachde-Bas i\

Courbes de niveau Nyt { ® ¢ H -,o (¥ i N\ \ ¢ . Courbes de niveau

Bassin versant de la Doller Boq g W 1 Gt LR — Bassin versant de 'a Doller
Tau ce dépésissement du sapin banc <8 S Classes de dépérissement du modéle GLMM
@ Faible (0-20%) N Vi " ® Faible (0-20%) N
© Mayen (20-50%) L = R, A O Mayen (20-50%)
@ Fot (50-100%) ~ @ Fort (50-100%) A

~— vl il f
Source : L5 \ Lr—\;“-_‘
Etuciants en GMN AgroParisTech, Source ! ‘\\"\
Décemtre 2021 Etudiants en GMN AgroPerisTech, Décembre 2021 =

I — i omelers = 1K
0 05 1 2 0 05 1 2 3




Qui permettent de cartographier la vulnérabilité

T T —, Va]idation avec les produits
. accidentels de I’ONF (Vosges)
e - 2019
- — du Sapin Silver fir - 20182020

06
Probability of dieback
[_I<o0as

0,4
[ lots-029
B 029 -044 o

05

02

) I I
oo M ~ .=

Low level of risk

ry low level of risk
High level of risk

Moderate level of risk

Ve

Et les placettes de terrain

06
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Et de I’épicéa ...

Probability of dieback
[_J<o1o
[ Jo19-040

w2019

Norway spruce m2018-2020
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
¥ e b ¥
S ‘s k] s
3z ] E T
> > > H
2 = = =
2 3 8 =
2 a2 =1 =
> - ] -
@ =]
= =
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Des études

Variable

qui donnent des résultats tres

Taccoen
(France) Auc: 0,78

Piedallu (Vosges)
AUC = 0,78

Rouquillaud
(Guebwiller)Auc: 0,82

broches !!!

CCRN (Doller)
AUC =0,85

Température

Circ/diameétre

% sapin

Vieux peuplements

Expo sud

Température

Evol. Stress sol

Engorgement

~,

— T~

W

\

\

\/V




Importance de la dynamique du stress hydrique

Observed dieback

T
2000

T
1995

T
1990

25

Km

2020

2015

2010

1985

Year



Importance de la dynamique du stress hydrique

ED (Th) regression coefficients
between 1961 and 1970
(Apr./Oct.)

200 600




L’avenir du sapin

Objectif : fournir quelques pistes de réflexion ...



Aléas
Hausse fréquence sécheresses
Baisse précipitations estivales
Attagues ravageurs
Augmentation fréguentation
touristique

Vulnérabilité
Agriculture £ Pression fonciére
Forét Tassement des sols
Industrie Essences en place
Eau Age peuplements
Bio s Densité peuplements
Touris Equilibre cynégétique

Légende :
Courbe de niveau (au pas de 100m) #%&# Enjeu de I'Eau
[ village de la vallée de la Doller [ Enjeu Environnemental
777 Enjeu Agricole S5 Enjeu Touristique
/77 Enjeu d'Habitat ou d'Activité

Cartographie

T . Source :
synthétique des enjeux |iGN (scan2s et Corinne Landcover), Sandre (Eau), N

identifiés a I'échelle de INPN (Espaces naturels)
la Vallée de la Doller

Etudiants en GMN AgroParistech, Décembre 2021

- — e Kilometers
005 1 2 3 4




I E’gende .

[ vallée de la Doller
------ Courbe de niveau (pas de 100 m)
Elements d'occupation du sol
[] Tissu urbain discontinu
Présence d'Abies alba et vulnérabilité
I Dominant et risque fort
I Non dominant et risque fort
Absent et risque fort
70 Jeunes peuplements et risque fort
[ Absence de peuplement et risque fort
Dominant et risque modéré
Non dominant et risque modéré
Absent et risque modéré
I Jeunes peuplements et risque modéré
[ Absence de peuplement et risque modéré
Dominant et peu de risque
Non dominant et peu de risque
I Absent et peu de risque

Source : CPiecallu er al, 2021 -- Corine Land Cover
(IGN)-- Gael Wagner
© GMN- Décembre 2021

A 0 25 5 km

Cartographie des peuplements d’Abies alba hiérarchisés selon différents niveaux de vulnérabilité a I'échelle de la vallée
42




- Mettre en place des mesures de gestion différenciées

Enjeux\Vulnérabilité

en fonction des risques

Faible

Moyenne

Forét Mesures A Mesures B, C, D Mesures C, I, J
Forét + Tourisme Mesures A et B Mesures B, C, D, E Mesures C, I, J, K
Forét + Ressource en @ Mesures A etB Mesures B,C,D,E,F  Mesures C, I, J, L
Eau

Forét + Risques Mesures A et C Mesures B,C,D,E, G | Mesures C, |, J, K, M
d’érosion

Forét + biodiversité Mesures A Mesures B,C,D,E,H  Mesures C, I, J, K, O

43



= Mettre en place des mesures de gestlon d1fferenc1ees
en fonction des risques & s

Exemple de mesures possibles :
O Zones faible vulnérabilité : surveillance ,,
O Zone vulnérabilité moyenne : adaptation des peuplements
- diminution des densités/surfaces terrieres,
- eviter les fortes mise en lumiére,
. favoriser les mélanges (lesquels, a déterminer ...),
. favoriser des structures irréguliéres,
. favoriser la régénération naturelle d’espéces plus résistantes a la
sécheresse, introduction (choix provenances)
. Evaluer les zones a fort stress hydriques
O Zones a forte vulnérabilité: ne plus replanter/ éliminer le sapin (épicéa),
introduction d’essences plu résistances (sapins mediterranéens par
exemple, problémes d’approvisionnement)
O Pondération selon enjeux : par exemple privilégier I'ancrage /production
zones enjeux risques naturels

mmmmmm
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Le choix de nouvelles essences
pour s’adapter au changement
climatique

Objectif : donner une vision plus globale des réflexions en
cours



L AFORCE
ESSENCES

Climessences

Compatibilité climatigue

»a - Chéne sessile

1] Wortsen 2070, ncp a3, modite mayen  [1]]

B T Quelle essence : Base de données

v

._“,,_,‘_‘: - ‘ =
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IKS " Analogie climatique
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 r—— DHYa Déficit hydrique (max)
— S ), Température minimale annuelle (min)

Somme des degrés jours (min)
Calage a partir des données de présence des essences de I’'ensemble des IFN européens

L'aire de compatibilité est I’aire « du bon coté du seuil » pour les 3 indicateurs a la fois
Si au moins un indicateur franchit le seuil 2 incompatibilité

https://climessences.fr/

< Carte de compatibilité du chéne sessile

~~ ol

4R
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Esperense : reseau experimental de tests AFonc9
d’essences et provenances

Couple d'essais
essai zone a enjeux +
essai dans analogue climatique

Réseau national, pluri-partenaires
Approche par contextes, priorisés

Par contexte :
2 zones des test : zone a enjeu et zone analogue
1 listes d’espéces et provenances a tester

3 types de dispositifs :
test d’élimination, de comportement, ilot d’avenir

Durée 10 ans 30 ans vie du peuplement
Nb UG 60 8 1
Répétitions 3 1 1

Surface du site 2,7 ha 1,7 ha 0,5 ha



flots d’avenir

ha /ilot

essences testées

+5

Un reseau de 75 ilots a l'echelle du
FOREST  Grand Est

Cing espéces résineuses

~ Sapin de Cilicie (4bies cilicica) — Mont Taurus (Turguie)

~ Calocédre (Calocedrus decurrens) — Mont Shasta, Californie (USA)

~ Cyprés de |'Arizona (Cupressus arizonica) — Valbonne, Alpes-Maritimes (France)
~ Pin de Macédoine (Finus peuce) — Bulgarie

~ Séquoia toujours vert (Seguaia sempervirens) — Californie

Cing espéces feuillues

+ Noisetier de Byzance (Corylus colurna) — Turguie

Copalme d'Amérique (Liguidambar styraciflua) — Nord Est USA

A

A

Chéne de Hongrie (Quercus frainetto) — Bulgarie

X

Chéne du Caucase (Quercus macranthera) — Turquie
Chéne des marais (Quercus palustris) — Nord Est USA via les Pays Bas

N

\

Office National des Foréts |

e e SRFB - KBBM



Exemple de la Déodatie

Objectif : montrer un exemple d’expérience type « living lab »



Le contexte du pays de la Deodatie

PAYS DE LA DEODATIE

/(? Localisation Contrat de Transition Ecologique (CTE) signé en 2020 sur le
théme de I’Adaptation au changement climatique

Source : Géoportod
mternent | Foyr de lo Déodome

Une axe du CTE dédié a la filiere forét-bois : Etude de la
vulnérabilité au changement climatique de la filiere foréts-bois
dans le pays de la Déodatie - Septembre 2020 - Septembre 2022

Obijectif : Co-construire un diagnostic et des actions d’adaptation
a I’échelle du territoire

Phase 1 : Etat de I'art sur les expérimentations d’adaptation (en
cours)

Phase 2 : Mise en ceuvre de I'approche Living Lab (en cours)

Phase 3 : Etude de la vulnérabilité des essences forestiéres locales
(terminée)

Phase 4 : Etude de la vulnérabilité de la filiere bois (en cours)

o1




L'approche Living Lab : Une methodologie qui
mobilise Uintelligence collective

Les Living Labs sont définis par le Réseau Européen des Living Labs (ENoLL) comme des écosystemes d'innovation ouverte
qui engagent, grace a un processus de co-création dirigé par I'usager, toutes les parties prenantes
sous la forme d'un partenariat public-privé-population (PPPP)
pour co-créer des produits, services, innovations sociales... dans un contexte réel.

Les déterminants clés

N

Problématique, intention stratégique \é' 'L‘ / Résultats /
et objectifs (Veeckman et al., 2013) e ) d’innovation nt@/[i
(Hossain et al., gence C
2019) Ollect.
Processus d’innovation itératif composé de plusieurs phases et étapes de pilotage ainsi fl/e

que les outils associés (Skiba, 2014 ; Lacroix et al., 2019)

Dé'narch s

NI IR

Itération Itération Itération Itération
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Mise en ceuvre de U'approche Living Lab

1** phase :

Planification

Un cadre de référence
méthodologique pour ‘

piloter des Living Labs
forestiers \
2™ phase: |

Exploration

6°™ phase :
Déploiement

\, N ’('@:;;;\ »

5éme phase : ol .
Evaluation des o-conception
créative des

8éme phase :
Reproduction
et adaptation
des solutions

etde la
méthodologie

solutions \_ solutions /

S
Y
~
b » S
»
X ~ 4tme phase :
78 phase : S Expérimenta-
Evaluation du b ~ ) tion et
processus ~ lmp-lémenta-
d’innovation N % n?nﬁdes
(méthodologie) solutions
% R Arnould, 2021 ; Arnould et al., 2022




Vue d’ensemble de la mise en ceuvre et des
ateliers associes

Définir des échéances, objectifs, etc. e N
: 5 7 entretiens individuels avec des parties
dlpinjs emees ngl b des acteurs du territoire 7
comprendre son environnement prenantes
Taches et outils
I{ icipati
“ déployés ey Do el
» Valider collectivement les lignes 1 atelier multi parties 7 ]
/ directrices du Living Lab prenantes Sphére privée — 12
Sphére population 2 = 32
_ * Co-construire une vision partagée des ' r 3 participations
b conséquences du changement 5 entretiens ; des parties
Beme phase : climatique sur les foréts du territoire individuels prenantes
b
ke . —— » e i Identifier et caractériser les usages des 1 atelier multi parties
N ‘vf:lzl'ii:: :’es méte;:;o:zg.e parties prenantes ainsi que leurs besoins prenantes — 15
~
N
~
N
s 5 @
~ 7 a4*™ phase:
. / ril -\
o ahase . N 1 |" :O‘E\[:EEE: \; “ Taches et outils déployés Nombre de participations
dinecvation S \ "fondes  /
{méthodologie) S o N\ solutions / : 7 - blique I
- ., sl e . 1 atelier multi parties ER—
Générer des idées d’actions renantlegs) I Sphére privée 5 18 . .32 .
P I Sphére population 3 participations
‘ des parties
i i i renantes
Co-conception des actions 2 ateliers multi parties 14 P
prenantes
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Besoins collectifs et co-construction des
actions

1. Anticiper les travaux de demain (dont les actions de
plantation)

2. Elaborer un plan de gestion des crises

3. Charte de bonnes pratiques sylvicoles de la
Déodatie

1.  Définir un plan de communication pour informer et
senmbl}lser le grand Pubhc : . . .
- Mieux communiquer sur |a gestion forestiére propriétaires
- Communiquer sur la nécessité d'une régulation . forestiers /
ar la chasse — Communication (animation locale et
P . . avec le grand public incitations
- Communiquer sur les plannings et zones de financiéres...)
chasse
2. Rendre visibles et attractifs les métiers du bois
Besoins Améliorer les
rétablir réquitibre  collectifs "’?f‘"l”a:"e’
forét-gibier et - o
instauration d’un (« |mal|qug, stations
dialogue entre forestiéres,
chasseurs et essences a
forestiers planter...)
1. Indexation du montant du loyer sur la réussite des Renforcer et
chasseurs pérenniser les
. ’ I P moyens humains et 1
2. Favoriser I'accessibilité dans les parcelles chassées financiers pour .
3. Mise en place de clairiéres accompagner les
4. Favoriser le développement de prédateurs naturels forestiers 2.
3.
4.

Elargir les dispositifs de suivi des foréts pour prendre
en compte les enjeux biodiversité, eau, sol, air...

Suivre des placettes en libre évolution pour témoin
Multiplier les marteloscopes, les foréts écoles, les
escape games forestiers, les concours photos...

Outil d"aide a la décision pour adapter les foréts au CC

1. Améliorer les financements (d’un point de vue environnemental,
plus conséquents, plus tournés vers les travaux sylvicoles)

2. Rédiger des cahiers des charges favorisant I'utilisation du bois
local (utilisation du bois du Pays de la Déodatie)
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Un exemple d’action menée : Un outil d’aide a
la decision

| ) A A
| " - N - - by
. Outil d’aide a la Outil d’aide a la
1 s e _ = - y -
T R TP g decuann fonctionnel 3 décision fonctionnel
’ .y # ’ i -  ere H
permettant la pérennité de l'outil O 1°¢ version : et complet
(hébergement, mise & jour...) Eté 2022 09/2022 !
Ateliers #=_ :
de test \ I
Ateliers Living Lab . = @ :
précédents Outil — versions :
\ 05‘06/2022 S de test 1
Entretiens % k. A& A :
Squelette de profils-types & / [
d’utilisateurs potentiels - - Protocole de collecte des !
Récolte des données , e e e e y
. ; données manquantes
disponibles
LN :. Améliorer les (L?/ZOI?Z % Cahier des
connaissances 1°" atelier charges de Foutil |
Communicati Besoins %
Znavecle | collectifs Profils-types )
! ( e d’utilisateurs J ——» Apport d'information
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Un exemple d’action meneée : Un outil d’aide a la décision,
sous la forme d’une plateforme de partage de données

1er atelier

Fabrication d’une
maquette

Récolte des attentes des
acteurs du territoire
(sorties de I'outil, données,

fonctionnalités...)

Analyse des résultats de I'atelier

l

|
|
|
y |
Une plateforme de partage de données, de I
mise en contact des acteurs et de : Présentation et test de la
référencement des outils utiles I maquette
|
|
|
|
|
|
|

2¢ atelier

Collecte des retours et
remarques sur la
maquette

Echanges sur les perspectives

Prospection sur les projets similaires existants ou en
construction

e = = - o)

Echange avec les acteurs de ces projets 57




Exemple de la forét de Chantilly

Objectif : montrer un autre exemple de travaux menés par un
collectif de 40 chercheurs et 13 laboratoires



Une forét tres mal en point....

Sur prés de 2000 ha de la forét
de Chantilly :

plus de 40% des arbres de
réserve sont dépérissant

‘orét du domaine de Chantilly
Carte proveocie

—ea

Carte du deperasement

—— +

De 2006 a 2017, la récolte
sanitaire était 4500m3/an
grumes de chéne 50 et + ; soit

. 29 ans de production
— 8 S
a4 !!liliimi i =~

WA
L+

-~

1 Parcellaire forestier
Dépérissement
I <toutes les autres valeurs
A:0-20%
B : 20-40%
C :40-70%
D : 70-100%
Non décrit

Kiometres
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Le collectif «kEnsemble sauvons la forét de Chantilly »

3 0 0 b en evo les A Offce National des Foréts

Formation aux protocoles par les scientifiques Q ,,,,,,

Incarner la science. FONDATION

bare BOISHgE FRANCOIS AFOR@
e “Lan Y SOMMER®”

Oise - Pays de France

Citoyen acteur.



Un collectif qui capitalise sur 3 axes « savoir, faire et faire savoir »

25 Recherche-Actions articulées dans le temps

Plantations

A expéerimentales,
Fosses i mise en place et
prOfOU,dt?S, suivi par les citoyens
propriétés --
du sol

Champignons et
... bactéries du sol

Génétique
des arbres

Objectiver la
qualité du

i,
*'

bois piqué o . Réunions publiques,
i Insectes & ¢lus mobilisés
colonisant '
les arbres

ENSEMBLE SAUYVOX
Lk FORET DE CHANTIL



Un collectif qui met en place des actions pionnieres

Zoner le territoire pour faciliter I'action

LIDAR Aérien Tres
Haute définition

Spectrométrie infrarouge
13000 points de prélevement de sol sur le
massif de Chantilly

- L

Cartes de gradient de sol et inventaire quasi exhaustif
de la forét permettant de cibler les parties de la forét ou
il faut agir et celles ou il est possible de patienter...

8955 points préleves _ %



Un collectif qui veut installer un modele de forét durable post-
dépérissement

Se nourrir des
connaissances des
gestionnaires/propr
iétaires forestiers,
des associations
naturalistes, des
chasseurs, des
elus, des citoyens,
des scientifiques,

Office National des Foréts n

2)-¢Drias

I ralh o vt (P o oo (BEWT) s vdate SIA
Mt Franca/Ty MIEC - CHRIACVBCRATCME mudete Arfuge: v § ston

St o b0 M et AR

Scénarios climatiques

Acteurs du territoire

AFORCQ
BAILLEUL '

Définir la forét du
futur (fonctions,
usages et structure)

............

&1

Méthodologie living labs

Modeles d’évolution de
la végétation et du sol
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Quelques éléments de conclusion ....

» Dépérissements multifactoriels => scolytes « en fin
de chaine »

Les caractéristiques des peuplements jouent un rdle
important/ dépérissements

Importance des conditions hydriques et de
I’évolution du stress hydrique

Un probleme de fond, la tendance est pessimiste
mais des fluctuations probables

[l est important d’agir dés maintenant pour adapter
les peuplements malgré de nombreuses inconnues

vV V. VYV VY

A~

> Une réflexion collective doit avoir lieu sur les stratégies d’adaptation, en fonction
du niveau vulnérabilité/essence/lieu => pas que pour le sapin !

> De nombreuses inconnues : capacité adaptation des nouveaux peuplements
(conditions + seches, ventées ...)

» De nombreux tests en cours, importance du collectif

> Des contraintes d’approvisionnement pour le choix nouvelles essences

> Prendre en compte autres contraintes (vent, incendie, production, pathogénes, ...)65
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MERCI !

+ 80 personnes impliquées

4]

V?lut Nicolas
Leéa Putigny Martin
Lucas Corinne

Del Ben
Pauline
Crétet
Mathieu

Msika
Camille

Arrondeau

Lucie
Bardet
Jessica

Lorentz

Sophie
Souty
gitia

Gunllot

Jean
Desmas

Amélie
Simon Anne
ophle
Benoussaid Dihya Si
Elsa Her"eEmmanuel
Lamarche Rouquillaud I@héanin

% Chauvel Belt'z.,ung
Solenn EhreM&\me
Marine . Gandara Sergﬁ[otz
Fontaine Thibault

Nadeg
Dchl)imczek Les CCRN 2019 et 2020,

Pinto
Paulina
Dlouha
D Jana
Donadille

Lucie

Legay
Myriam Bl

Iﬁurence

Carletti
Laroumagne Boniol Héléne

Pauline

Jean

Thé(hly
Audrey

Copie

Svlwe
Jacques

Adam

Kitzinger
Eric

€ Lahais
Christine

Alice
Grosset-j anin

Saint André
Laurent

Thomas Egi:%cq

Jehl  Max

Samuel
Les propriétaires

A

k!
F TR R
§3'3 »as
&

A3
e A
g

Durand

Philippe
Joetzjer

Emilie

Massiot

Bre a%]glar
Célia

Lebourgeois
Frangois
Serra Diaz

Hil t
Arnou %ahe

Maxence
Lorentz

Sophie
Methia

Moritz Antoine

Villaume Jedisele
Charles

Hernandez

Michel
Mougeot
Odile

Gilette







